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S U M M A R Y 

T h e g e o l o g y o f an a r e a c o v e r i n g m o s t o f the k n o w n g o l d o c c u r r e n c e s i n the 

K a i n a n t u d i s t r i c t w a s m a p p e d in d e t a i l . 

P r o b a b l e P a l a e o z o i c m e t a m o r p h i c r o c k s , t he B e n a B e n a F o r m a t i o n , i n t r u d e d 

b y U p p e r T r i a s s i c B i s m a r c k G r a n o d i o r i t e and M o u n t V i c t o r G r a n o d i o r i t e , c o n s t i t u t e t he b a s e ­

m e n t o n w h i c h T e r t i a r y ' e ' s t a g e ( l o w e r M i o c e n e ) N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e and O m a u r a 

G r e y w a c k e w e r e l a i d d o w n . T e r t i a r y ' f l - 2 ' - s t a g e ( l o w e r M i o c e n e ) L a m a r i C o n g l o m e r a t e , 

c o m p r i s i n g v o l c a n i c r o c k s and c o n g l o m e r a t e , r e s t d i s c o n f o r m a b l y o n the O m a u r a G r e y w a c k e . 

T h e a n d e s i t i c A i f u n k a V o l c a n i c s o f p r o b a b l e P l i o c e n e a g e , P l e i s t o c e n e l a k e s e d i m e n t s , and 

R e c e n t a l l u v i a l d e p o s i t s c o m p l e t e the s t r a t i g r a p h i c a l r e c o r d o f the G o l d f i e l d s . 

E x t e n s i v e i n t r u s i o n o f d o l e r i t e and g a b b r o ( the A k u n a D o l e r i t e ) a c c o m p a n i e d the 

' f l - 2 ' - s t a g e v u l c a n i s m , and i n t r u s i o n o f the a n d e s i t i c E l e n d o r a P o r p h y r y a c c o m p a n i e d the 

P l i o c e n e v o l c a n i c s . 

T h e b a s e m e n t r o c k s and the ' e ' s t a g e s e d i m e n t s w e r e b r o a d l y f o l d e d a l o n g e a s t -

w e s t a x e s b e f o r e the d e p o s i t i o n o f the L a m a r i C o n g l o m e r a t e . L a t e r f o l d i n g and c o n c o m i t a n t 

f a u l t i n g t o o k p l a c e a l o n g e a s t - n o r t h - e a s t a x e s t o f o r m the A r o n a S y n c l i n e . 

A l l u v i a l g o l d h a s b e e n s h e d b y the N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e , but f a r the g r e a t e r 

p r o p o r t i o n o f the a l l u v i a l g o l d o r i g i n a t e d in the E l e n d o r a P o r p h y r y . M o s t o f the e c o n o m i c g o l d 

d e p o s i t s d e r i v e f r o m p o r p h y r y g o l d d e p o s i t e d i n the l a k e s e d i m e n t s and r e w o r k e d b y r e c e n t 

s t r e a m s . L o d e g o l d i s k n o w n at s e v e r a l l o c a l i t i e s , but o n l y t w o , B a r o l a R e e f s M i n e and 

M o u n t V i c t o r P r o s p e c t , a r e p o s s i b l e e c o n o m i c p r o s p e c t s . M i n o r d e p o s i t s o f l e a d - z i n c , 

c o p p e r , c i n n a b a r , b e r y l , and r u t i l e a r e k n o w n , but a r e no t e c o n o m i c . A l a r g e p y r i t e d e p o s i t 

a t M o u n t V i c t o r i s a p o t e n t i a l s o u r c e o f s u l p h u r . 
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I N T R O D U C T I O N 

A l l u v i a l g o l d w a s d i s c o v e r e d n e a r Ka inan tu a b o u t 1 9 3 0 , b y E . U b a n k a n d N . R o w ­

l a n d s , w h o w e r e t h e f i r s t E u r o p e a n s i n t h e a r e a . C o m p a r e d w i t h t h e W a u - B u l o l o G o l d f i e l d s , 

w h e r e g o l d h a d j u s t b e e n d i s c o v e r e d i n t h e r i c h E d i e C r e e k , t h e K a i n a n t u G o l d f i e l d s w e r e 

n e i t h e r v e r y r i c h n o r v e r y e x t e n s i v e , a n d s o n e v e r a t t r a c t e d l a r g e n u m b e r s o f p r o s p e c t o r s . 

B y W o r l d W a r 11/ t h e b e s t p a t c h e s o f a l l u v i a l g o l d h a d b e e n w o r k e d o u t , a n d t h e f e w l o d e s 

f o u n d h a d n o t p r o v e d e c o n o m i c . A f t e r t h e w a r t he f i e l d p r o v i d e d a g o o d l i v i n g f r o m b o t h 

a l l u v i a l a n d l o d e m i n i n g f o r a s m a l l n u m b e r o f E u r o p e a n s . 

T h e m a i n p u r p o s e o f t h e m a p p i n g , w h i c h w a s d o n e b e t w e e n 1 9 5 8 a n d 1 9 6 0 , w a s t o 

e s t a b l i s h t h e o r i g i n o f t h e a l l u v i a l g o l d i n t h e a r e a , and t o c o r r e l a t e a l l t h e k n o w n o c c u r r e n c e s 

o f l o d e g o l d , s o tha t a r e a s w o r t h y o f m o r e d e t a i l e d p r o s p e c t i n g c o u l d b e d e l i n e a t e d . 

L o c a t i o n 

T h e a r e a d e s c r i b e d c o v e r s t h e K a i n a n t u o n e - m i l e a r e a , a n d p a r t s o f G o n o m i , 

T a m i l o a R a n g e , L a m a r i R i v e r , M o u n t K a r s i n a , a n d O n g a o n e - m i l e a r e a s . I t i s b o u n d e d b y 

l o n g i t u d e s 1 4 5 ° 3 8 ' and 1 4 6 ° 0 5 ' E a s t a n d l a t i t u d e s 6 ° 1 2 ' a n d 6 ° 3 2 ' S o u t h ( F i g . 1.) 

A c c e s s 

K a i n a n t u , w h i c h i s t h e m a i n c e n t r e in t h e a r e a , i s o n t h e r o a d l i n k i n g t h e W e s t e r n 

H i g h l a n d s w i t h L a e , a s e a p o r t on t h e H u o n G u l f , T h e r o a d i s p a s s a b l e t o c o n v e n t i o n a l v e h i c l e s 

i n t h e d r y s e a s o n , b u t d u r i n g t h e w e t s e a s o n f l o o d e d r i v e r s m a k e t h e j o u r n e y u p t h e M a r k h a m 

V a l l e y a s o m e w h a t h a z a r d o u s o n e . R o a d s w h i c h r a d i a t e f r o m K a i n a n t u l i n k a l l c e n t r e s o f 

E u r o p e a n p o p u l a t i o n . 

S u p p l i e s f o r t h e r e g i o n a r e m o s t l y f r e i g h t e d b y D . C . 3 a i r c r a f t t o K a i n a n t u , w h i c h 

h a s an a l l - w e a t h e r a i r s t r i p . S m a l l a i r s t r i p s s u i t a b l e f o r l i g h t a i r c r a f t a r e m a i n t a i n e d at 

A i y u r a , A r o n a , K a r a n k a , a n d T a r a b o u . 

F i e l d M e t h o d 

T h e o b j e c t o f t h e s u r v e y w a s t o m a p in d e t a i l t h e g e o l o g y o f an a r e a c o v e r i n g t h e 

g o l d o c c u r r e n c e s i n t h e K a i n a n t u d i s t r i c t , h e r e c a l l e d t he K a i n a n t u G o l d f i e l d s , a n d t o a s s e s s 

t h e e c o n o m i c p o t e n t i a l o f t h e a r e a . T h i s w o r k a l s o e x t e n d e d t h e m a p p i n g o f t h e E a s t e r n C e n t r a l 

H i g h l a n d s d o n e b y M c M i l l a n & M a l o n e ( I 9 6 0 ) , 

F r e s h r o c k e x p o s u r e s a r e m a i n l y c o n f i n e d t o s t r e a m c o u r s e s , a l t h o u g h s o m e 

r o c k s , s u c h a s t h e E l e n d o r a P o r p h y r y , f o r m e x t e n s i v e o u t c r o p s . S o i l s a r e s h a l l o w , a n d r o a d 

c u t t i n g s c o m m o n l y r e v e a l w e a t h e r e d r e m n a n t s o f u n d e r l y i n g r o c k s , b u t o u t c r o p s a l o n g w a l k i n g 

t r a c k s a r e s c a r c e . 

F i e l d o b s e r v a t i o n s w e r e p l o t t e d d i r e c t l y o n v e r t i c a l a i r - p h o t o g r a p h s o f t h e 

K a i n a n t u a n d F i n i n t e g u s e r i e s , w h i c h c o v e r t h e e n t i r e a r e a m a p p e d . T h e p a r t o f t h e m a p 

c o v e r i n g t h e K a i n a n t u o n e - m i l e a r e a w a s t a k e n f r o m t h e p r o v i s i o n a l o n e - m i l e s h e e t , r e l e a s e d 

b y t h e D i v i s i o n o f N a t i o n a l M a p p i n g , C a n b e r r a , b u t t h e r e s t o f t h e m a p w a s p r e p a r e d f r o m 

a n u n c o n t r o l l e d m o s a i c o f a i r - p h o t o g r a p h s . 

3 



P h o t o g e o l o g i c a l i n t e r p r e t a t i o n i s p o s s i b l e o n a b r o a d s c a l e w i t h t h e a i d o f s o m e 

g r o u n d i n f o r m a t i o n . P o s t - M i o c e n e f a u l t s c a n b e c l e a r l y s e e n , a n d l i m e s t o n e r i d g e s s t a n d ou t 

i n g r a s s - c o v e r e d c o u n t r y , b u t s o m e e r o s i o n a l a n d v e g e t a t i o n p a t t e r n s a p p e a r t o b e u n r e l a t e d 

t o t h e g e o l o g y . 

C l i m a t e a n d V e g e t a t i o n . 

T h e c l i m a t e o f t h e G o l d f i e l d s i s v e r y s i m i l a r t o t h e ' t i e r r a t e m p l a d a ' z o n e o f 

K f t p p e n ' s c l i m a t i c c l a s s i f i c a t i o n ( K o p p e n , 1 9 3 1 ) . T h e r e g i o n i s n o t s u b j e c t t o d e f i n i t e s e a s o n s , 

a n d r a i n f a l l s d u r i n g e v e r y m o n t h o f t h e y e a r . L e s s r a i n f a l l s f r o m M a y t o S e p t e m b e r . T h e 

a v e r a g e a n n u a l r a i n f a l l i s 8 0 i n c h e s a t K a i n a n t u and 8 7 i n c h e s at A i y u r a . 

o 

T h e a v e r a g e a n n u a l m a x i m u m t e m p e r a t u r e o f t h e r e g i o n i s 7 4 . 8 F , a n d t h e 

a v e r a g e a n n u a l m i n i m u m 5 6 . 3 F . M a x i m u m m o n t h l y t e m p e r a t u r e s n e v e r e x c e e d 7 6 . 9 F , n o r 

d o t h e y f a l l b e l o w 7 1 . 8 F . M i n i m u m m o n t h l y t e m p e r a t u r e s r a n g e f r o m 5 4 . 4 F . t o 5 9 . 0 F . 

M o s t d a y s a r e w a r m , a n d n i g h t s a r e p l e a s a n t l y c o o l , b u t a b o v e 6 0 0 0 f e e t n i g h t s 

c a n b e c o l d . W i n d s a r e g e n e r a l l y l i g h t , a n d h a v e n o s e t p a t t e r n ; o v e r c a s t w e a t h e r c a n p e r s i s t 

f o r d a y s o n e n d , m a k i n g t h e h i g h c o u n t r y c o l d a n d b l e a k . 

T w o m a i n t y p e s o f v e g e t a t i o n e x i s t : r a i n f o r e s t a n d g r a s s l a n d . T h e r a i n f o r e s t 

i s c h a r a c t e r i z e d b y d e n s e u n d e r g r o w t h , a n d i s d i f f i c u l t t o p e n e t r a t e in a r e a s w h e r e p a t h s a r e 

n o t w e l l d e f i n e d . T h e l a r g e r v a l l e y s a n d b a s i n s h a v e b e e n d e - f o r e s t e d b y c o n t i n u a l b u r n i n g o f 

t h e v e g e t a t i o n , a n d a r e n o w m a i n l y g r a s s l a n d s . In t h e l a r g e e a s t e r l y v a l l e y t o t h e s o u t h o f 

O k a p a t h e r e i s a l a r g e s t a n d o f H o o p P i n e ( A r a u c a r i a C u n n i n g h a m i ) . 

P o p u l a t i o n a n d I n d u s t r y 

A b o u t 7 0 , 0 0 0 n a t i v e s a n d 3 0 0 E u r o p e a n s l i v e i n t h e a r e a , m a i n l y i n t h e n o r t h e r n 

p a r t ; t h e r e a r e f e w v i l l a g e s i n t h e s o u t h e r n p a r t , w h i c h i s c o v e r e d b y d e n s e f o r e s t . 

T h e r e a r e f i v e c e n t r e s o f E u r o p e a n p o p u l a t i o n : K a i n a n t u , A i y u r a , O k a p a , O m a u r a , 

a n d A r o n a . K a i n a n t u i s t h e s u b - d i s t r i c t c e n t r e , A i y u r a a G o v e r n m e n t a g r i c u l t u r a l r e s e a r c h 

s t a t i o n , O k a p a a p a t r o l p o s t a n d m e d i c a l r e s e a r c h c e n t r e , O m a u r a a S e v e n t h D a y A d v e n t i s t 

M i s s i o n , a n d A r o n a w a s , u n t i l r e c e n t l y , a G o v e r n m e n t e x p e r i m e n t a l s t o c k s t a t i o n . T h e 

S u m m e r I n s t i t u t e o f L i n g u i s t i c s h a s i t s h e a d q u a r t e r s n e a r A i y u r a . M a n y E u r o p e a n c o f f e e 

p l a n t a t i o n s a r e c e n t r e d o n K a i n a n t u , w h i c h h a s a E u r o p e a n p o p u l a t i o n o f a b o u t f o r t y - f i v e . 

T o w n a m e n i t i e s c o n s i s t o f a E u r o p e a n g e n e r a l s t o r e , s e v e r a l t r a d e s t o r e s , e l e c t r i c p o w e r 

s u p p l y , n a t i v e h o s p i t a l , h o t e l , g o l f c o u r s e , t e n n i s c o u r t s , a n d c o u n t r y c l u b . 

L u t h e r a n , C a t h o l i c , S e v e n t h D a y A d v e n t i s t , a n d F o u r S q u a r e M i s s i o n s , a s w e l l 

a s t h e S u m m e r I n s t i t u t e o f L i n g u i s t i c s , h a v e f i e l d w o r k e r s s e t t l e d t h r o u g h o u t t h e d i s t r i c t . 

T h e m a p a r e a h a s a b o u t t e n c o f f e e p l a n t a t i o n s m a n a g e d b y E u r o p e a n s , a n d m a n y 

n a t i v e s n o w g r o w c o f f e e a s a c a s h c r o p . W i t h t h e d e c l i n e o f t h e G o l d f i e l d s , g o l d i s m i n e d 

a l m o s t e x c l u s i v e l y b y s m a l l g r o u p s o f n a t i v e s w o r k i n g s m a l l a l l u v i a l d e p o s i t s . O t h e r m i n o r 

i n d u s t r i e s a r e c a t t l e r a i s i n g , v e g e t a b l e g r o w i n g , a n d a t e a p l a n t a t i o n at K a r a n k a . 

P r e v i o u s I n v e s t i g a t i o n s 

T h e f i r s t g e o l o g i c a l i n v e s t i g a t i o n i n t h e C e n t r a l " H i g h l a n d s w a s m a d e b.y N . H . 

F i s h e r , G o v e r n m e n t G e o l o g i s t f o r t h e T e r r i t o r y o f N e w G u i n e a , w h o c a r r i e d o u t a r e c o n n a i s s ­

a n c e o f t h e a r e a i n D e c e m b e r 1 9 4 0 a n d J a n u a r y 1 9 4 1 . H i s m a p s a n d n o t e s w e r e l o s t w h e n 

t h e J a p a n e s e i n v a d e d N e w G u i n e a . 
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G . A . V . S t a n l e y and K . L l e w e l l y n ( S t a n l e y , 1 9 5 0 ) , o f t he A u s t r a l i a n P e t r o l e u m 

C o m p a n y , m a d e a r e c o n n a i s s a n c e o f t he C e n t r a l H i g h l a n d s i n 1 9 4 9 . T h e y t r a v e r s e d t h e n o r t h ­

w e s t e r n and s o u t h e r n p a r t s o f t h e a r e a m a p p e d b y t he p r e s e n t w r i t e r s , and p h o t o - i n t e r p r e t e d 

t h e g e o l o g y o f t h e s o u t h - w e s t e r n a r e a . 

I n 1 9 5 4 N . J . M a c K a y ( 1 9 5 5 ) , o f the R e s i d e n t G e o l o g i c a l Staff , i n v e s t i g a t e d t h o s e 

p a r t s o f t h e a r e a w h i c h a r e d r a i n e d b y t he R a m u R i v e r . 

N . J . M c M i l l a n & E . J . M a l o n e ' s r e p o r t ( 1 9 6 0 ) o n ' T h e G e o l o g y o f t he E a s t e r n 

C e n t r a l H i g h l a n d s o f N e w G u i n e a ' t a k e s i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e a r e a i n v e s t i g a t e d i n t h i s 

r e p o r t . 

I n v e s t i g a t i o n s o f m i n e r a l i z e d a r e a s h a v e b e e n m a d e b y J . G , B e s t , H . L . D a v i e s , 

a n d D . B . D o w o f t h e R e s i d e n t G e o l o g i c a l Staff , N e w G u i n e a M i n e s D i v i s i o n ( B e s t , 1 9 5 8 ; D a v i e s , 

1 9 5 8 ; D o w , 1 9 5 9 , 1 9 6 1 , and 1 9 6 3 ) , 

T O P O G R A P H Y 

T h e K a i n a n t u r e g i o n i s a m o d e r a t e l y d i s s e c t e d h i g h l a n d a v e r a g i n g a b o u t 5 5 0 0 

f e e t a b o v e s e a l e v e l , bu t r a n g i n g a s h i g h a s 9 0 0 0 f e e t at M o u n t E l e n d o r a . 

A n a r r o w s o u t h - e a s t - t r e n d i n g d i s s e c t e d p l a t e a u d o m i n a t e s t h e m a p a r e a t o t he 

s o u t h ; i t f o r m s t h e w a t e r s h e d b e t w e e n r i v e r s d r a i n i n g n o r t h t o t h e M a r k h a m - R a m u G r a b e n , 

and t h o s e d r a i n i n g s o u t h t o t he P a p u a n c o a s t . T h e p l a t e a u r a n g e s i n e l e v a t i o n b e t w e e n 7 5 0 0 

a n d 8 0 0 0 f e e t a b o v e s e a l e v e l , and i s a b o u t 2 5 0 0 f e e t a b o v e t h e s u r r o u n d i n g c o u n t r y . It i s 

e l e v e n m i l e s w i d e at i t s n o r t h - w e s t e r n e n d , bu t n a r r o w s t o a b o u t t h r e e m i l e s t o the s o u t h - e a s t , 

w h e r e N o m p i a C r e e k c u t s a c r o s s i t i n a d e e p g o r g e . E a s t o f N o m p i a C r e e k , i t i s a b o u t e i g h t 

m i l e s w i d e , and t h e L a m a r i R i v e r f l o w s a c r o s s i t i n a n o t h e r d e e p g o r g e . T h e s t r e a m s d r a i n i n g 

t h e p l a t e a u a r e m a t u r e o v e r m o s t o f t h e i r c o u r s e s , bu t n e a r i t s e d g e t h e y a r e d e e p l y i n c i s e d , 

a n d f l o w a l o n g y o u t h f u l v a l l e y s . 

T h e K a i n a n t u V a l l e y h a s an a v e r a g e e l e v a t i o n o f a b o u t 5 2 0 0 f e e t , and i s a b a s i n 

o f l o w r e l i e f o c c u p i e d b y f l a t - l y i n g l a k e s e d i m e n t s . T h e b a s i n i s d r a i n e d b y t h e R a m u R i v e r , 

a n d t he d i s s e c t e d l a k e d e p o s i t s f o r m r o l l i n g d o w n s . T h e A r o n a V a l l e y a v e r a g e s a b o u t 4 2 0 0 

f e e t a b o v e s e a - l e v e l , a n d i s s i m i l a r t o t he K a i n a n t u V a l l e y . It a l s o i s d r a i n e d b y t he R a m u 

R i v e r , w h i c h , o n t h e n o r t h e r n m a r g i n o f the m a p a r e a , d r o p s s t e e p l y t o t h e L o w e r R a m u R i v e r 

t h r o u g h a v e r y d e e p , s t e e p - s i d e d g o r g e . Y o n k i D o m e i s a r o u n d d o m e - s h a p e d m o u n t a i n , 

a b o u t s i x m i l e s e a s t o f K a i n a n t u ( P I . 1, F i g . 1 . ) , w h i c h h a s a p p a r e n t l y b e e n f o r m e d b y e r o s i o n 

o f t he l e s s r e s i s t a n t s u r r o u n d i n g r o c k s . 

Sou th o f K a i n a n t u i s an a r e a o f l o w r e l i e f . M o s t o f t h e s t r e a m s i n t h i s a r e a f l o w 

p a r a l l e l t o the A r o n a and K a i n a n t u V a l l e y s and f o l l o w m e a n d e r i n g c o u r s e s . S w a m p y a r e a s a r e 

c o m m o n i n t he v a l l e y s , t h e l a r g e s t b e i n g t h e N o r e i K o r e i S w a m p . T h e i n t e r f l u v e s i n t h i s a r e a 

a r e o f l o w r e l i e f and a r e b r o a d l y r o u n d e d . 

S T R A T I G R A P H Y 

T h e s t r a t i g r a p h y o f t h e G o l d f i e l d s i s s u m m a r i z e d i n T a b l e 1. T h e o l d e s t r o c k s 

e x p o s e d i n t he a r e a a r e p r o b a b l e P a l a e o z o i c m e t a m o r p h i c s b e l o n g i n g t o t h e B e n a B e n a F o r m ­

a t i o n . L o w e r M i o c e n e m a r i n e s e d i m e n t s , n a m e d h e r e N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e , O m a u r a 

G r e y w a c k e , and L a m a r i C o n g l o m e r a t e , w e r e d e p o s i t e d u n c o n f o r m a b l y o n t he m e t a m o r p h i c s . 
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TABLE 1. 

AGE NAME 
THICKNESS 

(in feet) 
LIT HO LOGY 

QUATERNARY 

TERTIARY 

Pleistocene Kainantu Beds Clay, sand, gravel, and 
conglomerate 

-Unconformity-

?Pliocene Aifunka Volcanics 

?PALAEOZOIC 
to 

7MESOZOIC 

Andesite tuff and agglom­
erate 

'V 2 stage Lamari 
Conglomerate 

-Unconformity ! "~ 

at least Volcanic conglomerate, 
2000 tuffaceous sandstone, basic 

volcanic rocks, limestone 
Slight angular unconformity 

"'e' stage Omaura Greywacke 

Nasananka 
Conglomerate 

at least Greywacke and siltstone 
6000 with limestone, arkose, and 

pebble conglomerate, lime­
stone. 

50-8000 Conglomerate, arkose, 
greywacke, and siltstone 

-Regional Unconformity-

BenaBena 
Formation 

Not known Schist, gneiss, and quartz-
ite 
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L o c a l e r u p t i o n s f o r m e d t h e T P l i o c e n e A i f u n k a V o l c a n i c s . P l e i s t o c e n e l a k e s e d i m e n t s , c a l l e d 

t h e K a i n a n t u B e d s , a n d R e c e n t a l l u v i u m c o m p l e t e t he s t r a t i g r a p h i c c o l u m n i n t h e m a p a r e a . 

? P A L A E O Z O I C T O 7 M E S O Z O I C 

B e n a B e n a F o r m a t i o n 

T h e n a m e B e n a B e n a F o r m a t i o n w a s p r o p o s e d b y M c M i l l a n & M a l o n e ( 1 9 6 0 ) ; 

t h e t y p e l o c a l i t y i s i n t h e B e n a B e n a R i v e r V a l l e y , 2 4 m i l e s n o r t h - w e s t o f K a i n a n t u . T h e 

F o r m a t i o n e x t e n d s i n t o t h e n o r t h - w e s t e r n c o r n e r o f t h e m a p a r e a , w h e r e i t u n c o n f o r m a b l y 

u n d e r l i e s t h e l o w e r M i o c e n e N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e . 

In t h e m a p a r e a t h e F o r m a t i o n i s m a i n l y g r e e n a c t i n o l i t e s c h i s t , q u a r t z - m u s c o v i t e 

s c h i s t , a n d r a r e q u a r t z i t e , i n w h i c h t h e b e d d i n g h a s g e n e r a l l y b e e n o b l i t e r a t e d . l i g h t - c o l o u r e d 

h o r n b l e n d e - f e l d s p a r g n e i s s i s c o m m o n , a n d , in p l a c e s n e a r K a i n a n t u , a s h e a r e d g n e i s s i c r o c k 

c o n s i s t i n g o f w h i t e f e l d s p a r and q u a r t z w a s s e e n . 

T h e r o c k s a r e r i d d l e d w i t h s m a l l v e i n s o f g l a s s y q u a r t z ; t h e s e a r e r a r e l y m o r e 

t h a n s i x i n c h e s w i d e a n d f o u r f e e t l o n g . T h e v e i n s c o n t a i n s c a t t e r e d c l o t s o f m u s c o v i t e ; t h e y 

h a v e s h a r p c o n t a c t s w i t h t h e c o u n t r y r o c k , a n d a r e r o u g h l y c o n c o r d a n t w i t h s c h i s t o s i t y . A l s o 

c o m m o n a r e v e i n s o f f i n e - g r a i n e d q u a r t z - m u s c o v i t e - f e l d s p a r p e g m a t i t e w h i c h r a r e l y e x c e e d 

s i x f e e t i n l e n g t h . 

T h e B e n a B e n a F o r m a t i o n i s p r e - M i o c e n e , a n d i t c a n p o s s i b l y b e c o r r e l a t e d w i t h 

t h e p r e - P e r m i a n O m u n g M e t a m o r p h i c s , w h i c h c r o p ou t 5 0 m i l e s t o t h e w e s t - n o r t h - w e s t 

( R i c k w o o d , 1 9 5 5 ) . R e c e n t w o r k ( D o w & D e k k e r , 1 9 6 4 ) s u g g e s t s tha t t h e B e n a B e n a F o r m a t i o n 

i s p r o b a b l y p a r t l y M e s o z o i c . 

T E R T I A R Y 

N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e ( N e w N a m e ) 

T h e N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e c o n s i s t s o f c o n g l o m e r a t e , a r k o s e , g r e y w a c k e , a n d 

s i l t s t o n e ; i t c r o p s ou t a s an a r c u a t e b e l t i n t h e n o r t h - w e s t e r n c o r n e r o f t h e m a p a r e a , a n d a s 

an e a s t - w e s t b e l t s o u t h o f O m a u r a . T h e n a m e i s d e r i v e d f r o m N a s a n a n k a C r e e k , a t r i b u t a r y 

o f t h e R a m u R i v e r a b o u t s e v e n m i l e s s o u t h - w e s t o f K a i n a n t u , w h e r e t h e f o r m a t i o n i s w e l l 

e x p o s e d . 

T o t h e n o r t h - w e s t , w h e r e t h e c o n g l o m e r a t e u n c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e B e n a B e n a 

F o r m a t i o n , i t c o n s i s t s m a i n l y o f m e t a m o r p h i c c o m p o n e n t s , b u t t o t h e e a s t , t h e c o m p o n e n t 

p e b b l e s a r e m a i n l y g r a n o d i o r i t e d e r i v e d f r o m t h e u n d e r l y i n g M o u n t V i c t o r G r a n o d i o r i t e . 

I n t h e n o r t h - w e s t e r n c o r n e r t h e m a i n r o c k t y p e i s d a r k i n d u r a t e d p e b b l e t o 

b o u l d e r c o n g l o m e r a t e , w h i c h c o n s i s t s o f s u b - r o u n d e d t o s u b - a n g u l a r p e b b l e s a n d b o u l d e r s o f 

s c h i s t , g n e i s s , a r g i l l i t e , s i l i c i f i e d g r e y w a c k e , q u a r t z , and i g n e o u s r o c k s , i n a c o a r s e - g r a i n e d 

g r e y w a c k e m a t r i x . T h e m a t r i x i s c o m m o n l y c a r b o n a c e o u s , a n d c o n t a i n s w o o d f r a g m e n t s i n 

p l a c e s . T h e b e d s o f c o n g l o m e r a t e r a n g e i n t h i c k n e s s f r o m a f e w i n c h e s t o s e v e r a l h u n d r e d 

f e e t ; t h e y a r e g e n e r a l l y m a s s i v e , t h o u g h c r o s s - b e d d i n g h a s b e e n n o t e d i n a f e w p l a c e s . 

A r k o s e a n d g r e y w a c k e a r e s u b o r d i n a t e t o t h e c o n g l o m e r a t e . T h e a r k o s e i s 

l i g h t g r e y , m e d i u m - g r a i n e d , a n d i s c o m p o s e d m a i n l y o f p l a g i o c l a s e f e l d s p a r , r o c k f r a g m e n t s , 
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a n d q u a r t z i n a s e r i c i t i c m a t r i x . T h e g r e y w a c k e i s d a r k b l u e t o d a r k g r e y , f i n e t o c o a r s e ­

g r a i n e d , and i s g e n e r a l l y m e d i u m t o t h i c k - b e d d e d . T h e c o a r s e r b e d s g r a d e b o t h l a t e r a l l y a n d 

v e r t i c a l l y i n t o c o n g l o m e r a t e . D a r k m i c a c e o u s s i l t s t o n e c o n s t i t u t e s a s m a l l p r o p o r t i o n o f t h e 

s e q u e n c e . 

T h e f o r m a t i o n s h o w s m a r k e d v a r i a t i o n s i n t h i c k n e s s ; i t i s 5 0 0 f e e t t o 1 0 0 0 f e e t 

t h i c k i n t he n o r t h - w e s t , and t h i c k e n s t o o v e r 8 0 0 0 f e e t n e a r N a s a n a n k a C r e e k . In t h e O r n a p i n k a 

C r e e k a r e a i t i s a g a i n 5 0 0 f e e t t o 1 0 0 0 f e e t t h i c k , bu t o n t h e e a s t e r n s i d e o f t h e m a p a r e a i t i s 

o n l y 5 0 t o 2 0 0 f e e t t h i c k . 

T h e f o r m a t i o n w a s p r o b a b l y l a i d d o w n i n s h a l l o w w a t e r c l o s e t o t h e s h o r e l i n e . 

T h e g r e a t t h i c k n e s s o f c o n g l o m e r a t e n e a r N a s a n a n k a C r e e k s h o w s tha t t h i s a r e a w a s p r o b a b l y 

n e a r t he m o u t h o f a l a r g e r i v e r , a n d h e r e t h e u p p e r p a r t o f t h e c o n g l o m e r a t e g r a d e s l a t e r a l l y 

i n t o O m a u r a G r e y w a c k e . 

T h e O m a u r a G r e y w a c k e , w h i c h c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t he N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e , 

i s T e r t i a r y < e i s t a g e , s o t h e C o n g l o m e r a t e i s r e g a r d e d a s o n l y s l i g h t l y o l d e r . 

C o n g l o m e r a t e w h i c h c r o p s ou t o n t he s o u t h e r n m a r g i n o f t h e m a p a r e a h a s b e e n 

t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e . T h e b a s e o f t h e c o n g l o m e r a t e w a s n o t 

s e e n , and i t i s o v e r l a i n b y a t h i c k s e q u e n c e o f g r e y w a c k e and s i l t s t o n e , l i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r 

t o the O m a u r a G r e y w a c k e . T h e c o m p o n e n t s o f t h i s c o n g l o m e r a t e r a n g e i n s i z e f r o m p e b b l e s t o 

b o u l d e r s f o u r f e e t a c r o s s , and a r e s e t i n a c o a r s e - g r a i n e d g r e y w a c k e m a t r i x . T h e p e b b l e s 

a n d b o u l d e r s a r e g e n e r a l l y w e l l r o u n d e d , t h o u g h s u b a n g u l a r b o u l d e r s w e r e c o m m o n l y s e e n ; 

t h e y c o n s i s t o f t h e f o l l o w i n g c o m p o n e n t s r o u g h l y i n d e c r e a s i n g o r d e r o f a b u n d a n c e : g r a n i t i c 

r o c k s , q u a r t z , g n e i s s , h o r n f e l s , c h e r t , i n d u r a t e d g r e y w a c k e , m i c a s c h i s t , and a n d e s i t e 

p o r p h y r y . T h e c o n g l o m e r a t e i s m a s s i v e and h i g h l y i n d u r a t e d . T h i n i n t e r b e d s o f c o a r s e ­

g r a i n e d g r e y w a c k e , a r k o s i c s a n d s t o n e , and a r k o s e c o n s t i t u t e a b o u t 1 0 p e r c e n t o f t h e s u c c e s s i o n . 

T h e s e r o c k s a r e g e n e r a l l y l e s s i n d u r a t e d , a r e m a s s i v e l y b e d d e d , a n d c o m m o n l y c o n t a i n 

c a r b o n a c e o u s f r a g m e n t s . 

O m a u r a G r e y w a c k e ( N e w N a m e ) 

O m a u r a G r e y w a c k e i s t h e n a m e p r o p o s e d f o r a s e q u e n c e c o n s i s t i n g p r e d o m i n a n t ­

l y o f g r e y w a c k e a n d s i l t s t o n e . T h e n a m e i s d e r i v e d f r o m O m a u r a M i s s i o n , w h i c h i s 10 m i l e s 

s o u t h - e a s t o f K a i n a n t u o n t he n o r t h e r n m a r g i n o f an e a s t - w e s t t r e n d i n g b e l t o f t h e s e r o c k s . T h e 

f o r m a t i o n c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e and i s u n c o n f o r m a b l y o v e r l a i n b y 

t h e T e r t i a r y ' f ' ^ s t a g e L a m a r i C o n g l o m e r a t e . 

T h e O m a u r a G r e y w a c k e c r o p s ou t e x t e n s i v e l y o n t h e w e s t e r n s i d e o f t h e m a p 

a r e a , and a s d i s c o n t i n u o u s l a r g e e x p o s u r e s f l a n k i n g t h e b a s e m e n t i n t h e n o r t h - w e s t e r n a n d 

e a s t e r n p a r t s o f t h e m a p a r e a . E r o s i o n o f t he L a m a r i C o n g l o m e r a t e t o t he s o u t h h a s e x p o s e d 

r o c k s w h i c h p r o b a b l y b e l o n g t o t h e f o r m a t i o n . 

T h e f o r m a t i o n i s p r e d o m i n a n t l y f i n e t o m e d i u m - g r a i n e d g r e y w a c k e , c o m m o n l y 

c a l c a r e o u s , w i t h i n t e r b e d d e d s i l t s t o n e and m i n o r b e d s o f l i m e s t o n e , a r k o s e , and p e b b l e 

c o n g l o m e r a t e . D e t a i l e d s t r e a m s e c t i o n s w e r e m a p p e d , bu t o n l y o n e , i n t h e s o u t h n e a r A s e m p a 

V i l l a g e , w a s m e a s u r e d b y c h a i n a n d c o m p a s s . T h e o t h e r s w e r e p l o t t e d i n d e t a i l o n t he a i r -

p h o t o g r a p h s , and a p p r o x i m a t e t h i c k n e s s e s c a l c u l a t e d . 
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T h e f o l l o w i n g s e c t i o n w a s m a p p e d a l o n g t h e W a n t o n R i v e r , a n d a s m a l l t r i b u t a r y 

t o t h e n o r t h , b e t w e e n O m a u r a M i s s i o n and K a r a n k a . 

T O P 

8 5 0 f e e t . A l m o s t a l l c a l c a r e o u s g r e y w a c k e . F i n e - g r a i n e d t o m e d i u m - g r a i n e d , g r e e n t o 

d a r k b l u e , g e n e r a l l y m i c a c e o u s and i n v a r i a b l y c a l c a r e o u s . C o n t a i n s t h in 

i n t e r b e d s o f d a r k m i c a c e o u s s i l t s t o n e w h i c h a r e g e n e r a l l y p h y l l i t i c a n d h a v e a n 

i n c i p i e n t s l a t y c l e a v a g e ; a l s o i n v a r i a b l y c a l c a r e o u s . S c a t t e r e d c r y s t a l s o f p y r i t e , 

p r o b a b l y o r i g i n a t i n g in d o l e r i t e and g a b b r o d y k e s o f t h e A k u n a D o l e r i t e , w h i c h 

i n t r u d e s t h i s p a r t o f t h e s e c t i o n . T h e s i l t s t o n e i n t e r b e d s a r e g e n e r a l l y l e s s 

r e s i s t a n t t han t h e g r e y w a c k e , a n d t he b e d d i n g i s e a s i l y s e e n i n o u t c r o p ; t h e 

r o c k s a r e t h i n - b e d d e d o r l a m i n a t e d . 

6 5 0 f e e t . F i n e - g r a i n e d , g r e e n i s h - g r e y o r d a r k b l u e , c a l c a r e o u s g r e y w a c k e a n d i n t e r b e d d e d 

c a l c a r e o u s s i l t s t o n e w i t h s p a r s e l y d i s t r i b u t e d b e d s o f f i n e - g r a i n e d c a l c a r e n i t e 

up t o 2 0 f e e t t h i c k . T h e s i l t s t o n e c o n s t i t u t e s a b o u t 6 0 p e r c e n t o f t h e s e q u e n c e ; 

i t i s d a r k b l u e t o b r o w n , c a l c a r e o u s , i n d u r a t e d , a n d s l i g h t l y r e c r y s t a l l i z e d . It 

g r a d e s t o p h y l l i t e i n s o m e p l a c e s . T h e c a l c a r e n i t e i s m e d i u m - g r a i n e d , l i g h t g r e y , 

a n d i s u s u a l l y s l u m p e d a n d b r e c c i a t e d . O u t c r o p in t h i s s e c t i o n i s g e n e r a l l y m a s s ­

i v e , t h o u g h t h in b e d d i n g c a n b e d i s t i n g u i s h e d i n g o o d e x p o s u r e s . 

1 5 0 f e e t . C o a r s e - g r a i n e d c a l c a r e o u s g r e y w a c k e c o n s i s t i n g o f f r a g m e n t s o f c h e r t , c a l c i t e , 

and q u a r t z , in a c a l c a r e o u s , a r g i l l a c e o u s m a t r i x . M e d i u m - b e d d e d . 

1 5 0 f e e t . M a i n l y m e d i u m - g r a i n e d t o c o a r s e - g r a i n e d a r k o s e c o n s i s t i n g o f s u b a n g u l a r t o 

r o u n d e d f r a g m e n t s o f f e l d s p a r , q u a r t z , c h e r t , and d e t r i t a l m u s c o v i t e . S o m e 

o b s c u r e f o s s i l f r a g m e n t s . G r a d e s d o w n w a r d s i n t o f e l d s p a t h i c g r e y w a c k e . M a s s i v e 

and t h i c k - b e d d e d . 

3 5 0 f e e t . G r e e n f e l d s p a t h i c g r e y w a c k e , m e d i u m - g r a i n e d , g r a d e s d o w n w a r d s i n t o f i n e ­

g r a i n e d , d a r k , c a l c a r e o u s g r e y w a c k e a n d s i l t s t o n e . M e d i u m - b e d d e d . 

2 0 0 f e e t . D e n s e , f i n e - g r a i n e d , g r e y - b r o w n s h e a r e d l i m e s t o n e . M a n y s m a l l i r r e g u l a r 

c a l c i t e v e i n s . B e d d i n g m a s s i v e . 

5 5 0 f e e t . F i n e - g r a i n e d , d a r k , c a l c a r e o u s g r e y w a c k e and c a l c a r e o u s s i l t s t o n e . F i n e r b e d s 

s l i g h t l y p h y l l i t i c . S o m e i n d u r a t e d , g r e e n t o d a r k g r e y , m i c a c e o u s g r e y w a c k e . 

G e n e r a l l y m e d i u m - b e d d e d . 

4 0 0 f e e t . M e d i u m - g r a i n e d f e l d s p a t h i c g r e y w a c k e , g r e e n t o l i g h t g r e y , , a n d c o n s i s t i n g o f 

s u b a n g u l a r f r a g m e n t s o f f e l d s p a r , q u a r t z , a n d m u s c o v i t e . L a r g e a n d e s i t e 

p o r p h y r y d y k e b e l o n g i n g t o E l e n d o r a P o r p h y r y . S e d i m e n t s m e d i u m - b e d d e d . 

1 5 0 f e e t . C o a r s e - g r a i n e d m a s s i v e c a l c a r e n i t e . 

N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e 

T O T A L : 3 4 5 0 f e e t 

T h e t o t a l t h i c k n e s s c a l c u l a t e d i s a b o u t 3 5 0 0 f e e t , b u t t h e t o p o f t h e f o r m a t i o n 

w a s no t s e e n . 

9 



In t h i n - s e c t i o n , t h e g r e y w a c k e i s s e e n t o b e p o o r l y s o r t e d ; i t c o n s i s t s p r e d o m i n ­

a n t l y o f a n g u l a r t o s u b r o u n d e d f r a g m e n t s o f q u a r t z , q u a r t z i t e , f e l d s p a r , a n d r o c k f r a g m e n t s 

s u c h a s b a s a l t , g r e y w a c k e , a n d d a r k , f i n e - g r a i n e d r o c k s . T h e s e f r a g m e n t s a r e c h a o t i c a l l y 

d i s t r i b u t e d i n an a r g i l l a c e o u s m a t r i x w h i c h c o n s t i t u t e s o v e r 3 0 p e r c e n t o f t h e r o c k . N e a r t h e 

A k u n a D o l e r i t e t h e r o c k s a r e m e t a m o r p h o s e d t o t h e a l b i t e - e p i d o t e - a m p h i b o l i t e f a c i e s . T h e 

m a t r i x h a s b e e n r e c r y s t a l l i z e d , a n d c o n s i s t s o f f i n e - g r a i n e d t r e m o l i t e , p e n n i n i t e , f i n e l y 

c r y s t a l l i n e q u a r t z , p l a g i o c l a s e , c a l c i t e , and s o m e e p i d o t e . 

T h e s e q u e n c e g i v e n a b o v e i s t y p i c a l o f t h e O m a u r a G r e y w a c k e b e t w e e n M o u n t 

U b a n k P r o s p e c t a n d t h e e a s t e r n m a r g i n o f t h e m a p a r e a . G r a d e d b e d d i n g , i n t r a f o r m a t i o n a l 

c o n g l o m e r a t e , s c o u r a n d f i l l o f t h e u n d e r l y i n g b e d s , a n d f l o w c a s t s a r e v e r y c o m m o n i n t h i s 

a r e a a n d t h e y i n d i c a t e d e p o s i t i o n i n a g e o s y n c l i n a l e n v i r o n m e n t . 

T h e O m a u r a G r e y w a c k e i s a g a i n w e l l e x p o s e d b e t w e e n A i y u r a a n d K a i n a n t u i n t h e 

T a i o r a a n d l o w e r A k w i r a n u C r e e k s . T h e r o c k s i n t h i s a r e a a r e f i n e r - g r a i n e d , a n d c o m p r i s e 

m a i n l y s i l t s t o n e a n d t h i n i n t e r b e d s o f f i n e - g r a i n e d g r e y w a c k e . 

T h e s i l t s t o n e i s d a r k , f i n e - g r a i n e d , c o m m o n l y c a l c a r e o u s , a n d g r a d e s t o s h a l e . 

T h e f i n e r b e d s in p a r t i c u l a r a r e h i g h l y i n d u r a t e d and s i l i c i f i e d , a n d g r a d e i n t o c h e r t y s i l t s t o n e ; 

i n s o m e p l a c e s an i n c i p i e n t s l a t y c l e a v a g e i s d e v e l o p e d at an a n g l e t o t h e b e d d i n g s e e n i n t h e 

g r e y w a c k e . T h e f o r m a t i o n i s g e n e r a l l y m a s s i v e and i r r e g u l a r l y j o i n t e d ; b e d d i n g i s c o n f i n e d t o 

t h e g r e y w a c k e , w h i c h i s t h i n l y i n t e r b e d d e d w i t h d a r k b l u e and g r e y s i l t s t o n e . S l u m p s t r u c t u r e s 

a r e c o m m o n . 

T h e g r e y w a c k e i s f i n e - g r a i n e d and o c c u r s a s th in b e d s b e t w e e n o n e i n c h a n d 

t h r e e i n c h e s t h i c k . It i s l i g h t g r e y o r g r e e n , c o m m o n l y c a l c a r e o u s , a n d a l m o s t i n v a r i a b l y 

h i g h l y i n d u r a t e d , a n d c o n s t i t u t e s a b o u t 2 0 p e r c e n t o f t h e s e q u e n c e . B o t h g r a d e d b e d d i n g 

a n d c r o s s - b e d d i n g a r e c o m m o n . S c a t t e r e d c r y s t a l s , v e i n l e t s , and j o i n t l i n i n g s o f p y r i t e f o u n d 

t h r o u g h o u t t h e s e c t i o n i n t h e A i y u r a - K a i n a n t u a r e a w e r e p r o b a b l y i n t r o d u c e d b y t h e A k u n a 

D o l e r i t e . 

S e d i m e n t s i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e m a p a r e a w h i c h a r e l i t h o l o g i c a l l y v e r y 

s i m i l a r t o t h e O m a u r a G r e y w a c k e h a v e b e e n t e n t a t i v e l y r e f e r r e d t o t h i s f o r m a t i o n . T h e f o l l o w ­

i n g s e c t i o n w a s m e a s u r e d n e a r A s e m p a V i l l a g e : 

T O P 

1 1 0 f e e t . H a r d f i n e - g r a i n e d r e c r y s t a l l i z e d l i gh t g r e y l i m e s t o n e . 

3 3 0 f e e t . l i g h t g r e y f i n e - g r a i n e d c a l c a r e o u s g r e y w a c k e , j o i n t e d , v e i n e d w i t h c a l c i t e ; 

g r a d e s u p w a r d s i n t o s l i g h t l y c o a r s e r f r a c t i o n w h i c h i s d a r k e r g r e y i n c o l o u r . 

3 0 f e e t . I n t e r b e d d e d c o a r s e - g r a i n e d m a r b l e l i m e s t o n e , a n d l i g h t g r e y c a l c i t e - v e i n e d 

f i n e - g r a i n e d c a l c a r e o u s g r e y w a c k e . 

5 0 0 f e e t . D i s c o n t i n u o u s o u t c r o p o f f i n e - g r a i n e d d a r k t o l i g h t g r e y c a l c a r e o u s g r e y w a c k e ; 

m u c h o f t h i s s e c t i o n i s j o i n t e d , and s o m e r o c k s d i s p l a y s m a l l - s c a l e f o l d i n g . 

2 0 f e e t . F i n e - g r a i n e d t h i n - b e d d e d c a l c a r e o u s g r e y w a c k e w i t h i n t e r b e d s o f r e c r y s t a l l i z e d 

l i m e s t o n e u p t o 1 f o o t t h i c k . 
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2 0 0 f e e t . M a s s i v e l i g h t g r e y f i n e - g r a i n e d c a l c a r e o u s g r e y w a c k e . 

1 3 0 f e e t . M e d i u m - g r a i n e d l igh t g r e y g r e y w a c k e , w h i c h c o n t a i n s r o u n d e d l i t h i c c o m p o n e n t s 

u p t o 3 " i n d i a m e t e r , a n d i s i n t e r b e d d e d w i t h r e c r y s t a l l i z e d l i m e s t o n e b e d s up 

t o 3 f e e t t h i c k . 

1 2 0 0 f e e t . V e r y u n i f o r m m a s s i v e j o i n t e d f i n e - g r a i n e d d a r k t o l i g h t g r e y c a l c a r e o u s g r e y w a c k e 

- o u t c r o p i s d i s c o n t i n u o u s . 

1 0 0 f e e t . M a s s i v e c a v e r n o u s l i m e s t o n e b e d s , c o m p l e t e l y r e c r y s t a l l i z e d ; t h e u p p e r b e d s 

h a v e b e e n b r e c c i a t e d and r e c e m e n t e d . 

8 3 0 f e e t . O u t c r o p i s d i s c o n t i n o u s w i t h i n t h i s s e c t i o n o f f i n e - g r a i n e d t h i n - b e d d e d c a l c a r e o u s 

g r e y w a c k e , w h i c h i s o f e v e n g r a i n s i z e a n d l i g h t t o d a r k g r e y . 

3 0 0 f e e t . F i n e - g r a i n e d l i g h t g r e y t h i n - b e d d e d a n d f o l d e d c a l c a r e o u s g r e y w a c k e w i t h w i d e l y -

s p a c e d i n t e r b e d s o f f i n e - g r a i n e d l i m e s t o n e 2 " t o 3 " t h i c k . T h e r o c k s c o a r s e n 

t o w a r d s t h e b a s e i n t o a 2 0 - f o o t b a n d o f m e d i u m - g r a i n e d c a l c a r e o u s g r e y w a c k e . 

3 5 0 f e e t . D i s c o n t i n u o u s o u t c r o p o f f i n e - g r a i n e d l i g h t g r e y , t h i n - b e d d e d c a l c a r e o u s g r e y ­

w a c k e . 

4 2 0 f e e t . M e d i u m a n d f i n e - g r a i n e d c a l c a r e o u s g r e y w a c k e , s o m e o f w h i c h i s j o i n t e d . O u t ­

c r o p s a r e d i s c o n t i n u o u s , a n d c o l o u r r a n g e s f r o m l i g h t t o d a r k g r e y . 

1 0 0 f e e t . M a s s i v e , p r o m i n e n t l y j o i n t e d , l i g h t g r e y c a l c a r e o u s m e d i u m t o f i n e - g r a i n e d 

g r e y w a c k e . 

2 2 0 f e e t . M e d i u m t o c o a r s e - g r a i n e d m a s s i v e l i t h i c g r e y w a c k e w i t h g r e y w a c k e c o n g l o m e r ­

a t e b a n d s f r o m 1 -2 f e e t t h i c k . T h e m e d i u m - g r a i n e d g r e y w a c k e g r a d e s i n t o f i n e ­

g r a i n e d g r e y w a c k e . L i t h i c c o m p o n e n t s a r e d a r k f i n e - g r a i n e d s i l t s t o n e , g r e e n 

c h l o r i t e s c h i s t , r a r e f i n e - g r a i n e d i n t e r m e d i a t e i g n e o u s r o c k s , a n d m i c a s c h i s t , 

s e t i n a g r e y w a c k e m a t r i x . 

2 8 0 f e e t . D a r k g r e y f i n e - g r a i n e d g r e y w a c k e i n t e r b e d d e d w i t h m e d i u m - g r a i n e d l i g h t e r -

c o l o u r e d g r e y w a c k e b a n d s up t o 2 i n c h e s t h i c k w h i c h d o n o t w e a t h e r s e l e c t i v e l y ; 

o u t c r o p s a r e m a s s i v e . 

2 5 0 f e e t . I n t e r b e d d d e d f i n e - g r a i n e d d a r k g r e y g r e y w a c k e , l i g h t e r g r e y m e d i u m - g r a i n e d 

g r e y w a c k e , a n d g r e y w a c k e c o n g l o m e r a t e . T h e a l t e r n a t i n g i n t e r b e d s o f f i n e a n d 

m e d i u m - g r a i n e d g r e y w a c k e a r e 1" t o 4 " t h i c k , and t h e c o n g l o m e r a t e b e d s a r e u p 

t o 6 " t h i c k . 

8 5 0 f e e t . F i n e - g r a i n e d l i g h t g r e y g r e y w a c k e w i t h th in i n t e r b e d s o f m e d i u m - g r a i n e d g r e y ­

w a c k e . S l u m p i n g b e f o r e c o n s o l i d a t i o n o f t h e s e d i m e n t s h a s c a u s e d s m a l l - s c a l e 

f o l d i n g . 

3 8 0 f e e t . I n t e r b e d d e d m e d i u m - g r a i n e d t o c o a r s e - g r a i n e d l i t h i c g r e y w a c k e , g r e y w a c k e 

c o n g l o m e r a t e , a r k o s e , and f e l d s p a t h i c s a n d s t o n e . T h e c o n g l o m e r a t e i s w e l l 

s o r t e d t o p o o r l y s o r t e d ; w e l l - r o u n d e d q u a r t z p e b b l e s a r e p r e d o m i n a n t i n s o m e 

p l a c e s . 

6 6 0 0 f e e t B O T T O M 
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T h i s s e c t i o n i s d i v i s i b l e i n t o t w o p a r t s , an u p p e r c a l c a r e o u s p a r t , a n d a l o w e r 

n o n - c a l c a r e o u s p a r t . T h e l o w e r p a r t c o n s i s t s o f c o a r s e t o m e d i u m - g r a i n e d l i t h i c g r e y w a c k e , 

g r e y w a c k e c o n g l o m e r a t e , a n d f i n e - g r a i n e d g r e y w a c k e . T h e u p p e r p a r t i s m o s t l y f i n e - g r a i n e d 

c a l c a r e o u s g r e y w a c k e , w h i c h v a r i e s o n l y s l i g h t l y , t h e c o a r s e r f r a c t i o n s b e i n g d a r k e r than t h e 

m o r e c o m m o n l i g h t g r e y . T h i s u p p e r s e q u e n c e c o n t a i n s t w o m a s s i v e c r y s t a l l i n e l i m e s t o n e 

l e n s e s i n w h i c h n o f o s s i l s h a v e b e e n f o u n d . N o p e t r o g r a p h i c w o r k h a s b e e n d o n e o n a n y o f t h e 

r o c k s f r o m t h i s s e c t i o n . 

T h e t o t a l t h i c k n e s s m e a s u r e d i s 6 6 0 0 f e e t , b u t t h e t o p o f t h e f o r m a t i o n w a s no t 

s e e n . 

F o r a m i n i f e r a g i v i n g t h e a g e o f t h e O m a u r a G r e y w a c k e a s T e r t i a r y ' e * s t a g e 

h a v e b e e n c o l l e c t e d f r o m t h e f o l l o w i n g l o c a l i t i e s : 

( 1 ) C a l c a r e n i t e l e n s e s i n a s m a l l t r i b u t a r y o f t h e U p p e r R a m u R i v e r n e a r 

S o n o f i V i l l a g e ; i d e n t i f i e d b y D . J . B e l f o r d : 

A u s t r o t r i l l i n a h o w c h i n i 

S p i r o c l y p e u s m a r g a r i t a t u s 

B o r e l i s p y g m e a 

L e p i d o c y c l i n a ( T r y b l i o l e p i d i n a ) s p . 

L e p i d o c y c l i n a ( E u l e p i d i n a ) s p . 

E l p h i d i u m s p . 

P l a n o r b u l i n e l l a s p . 

C y c l o c l y p e u s s p . 

I n d e t e r m i n a t e s m a l l e r f o r a m i n i f e r a ( M i l i o l i d a e e t c ) . 

( 2 ) R e c r y s t a l l i z e d l i m e s t o n e i n t h e R a m u G o r g e , 1 1/2 m i l e s e a s t o f K a i n a n t u ; 

i d e n t i f i e d b y I . C r e s p i n : 

S p i r o c l y p e u s t i d o e n g a n e n s i s 

S p i r o c l y p e u s m a r g a r i t a t u s 

S p i r o c l y p e u s o r b i t o i d e u s 

L e p i d o c y c l i n a ( N e p h r o l e p i d i n a ) a n g u l o s a 

L e p i d o c y c l i n a ( N e p h r o l e p i d i n a ) s u m a t r e n s i s 

( 3 ) L i m e s t o n e , i n a c r e e k a b o u t f o u r m i l e s e a s t o f A i y u r a A g r i c u l t u r a l S t a t i o n , 

w h e r e N . H . F i s h e r , i n 1 9 4 0 , c o l l e c t e d s p e c i m e n s o f l i m e s t o n e w h i c h c o n t a i n e d 

a f a u n a v e r y s i m i l a r t o tha t f r o m t h e R a m u G o r g e . 

L a m a r i C o n g l o m e r a t e ( N e w N a m e ) 

L a m a r i C o n g l o m e r a t e i s t h e n a m e p r o p o s e d f o r v o l c a n i c c o n g l o m e r a t e , t u f f a c e o u s 

s a n d s t o n e , c a l c a r e n i t e , a n d b a s i c v o l c a n i c s w h i c h u n c o n f o r m a b l y o v e r l i e ( T e r t i a r y 'e' s t a g e ) 

O m a u r a G r e y w a c k e . T h e n a m e i s t a k e n f r o m t h e L a m a r i R i v e r , w h i c h h a s c u t a d e e p g o r g e 

- t h r o u g h t h e f o r m a t i o n , t h u s e x p o s i n g t h e b e s t s e c t i o n i n t h e m a p a r e a ( P I . 1, F i g . 2 . ) . T h e 

C o n g l o m e r a t e f o r m s a s o u t h - e a s t e r l y b e l t b e t w e e n T i r i k a v i V i l l a g e a n d t h e s o u t h - e a s t e r n 

c o r n e r o f t h e m a p a r e a . 

I n t h e n o r t h - w e s t e r n e n d o f t h e m a p a r e a , t h e m o s t c o m m o n r o c k i s v o l c a n i c 

c o n g l o m e r a t e . T h e l a r g e r f r a g m e n t s a r e r o u n d e d t o s u b a n g u l a r p e b b l e s a n d c o b b l e s o f b a s a l t , 
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g a b b r o , a n d e s i t e , and s i l i c i f i e d s i l t s t o n e . T h e m a t r i x i s an u n s o r t e d c r y s t a l a n d l i t h i c tu f f 

m a d e up o f t h e f o l l o w i n g u n a b r a d e d f r a g m e n t s i n o r d e r o f d e c r e a s i n g a b u n d a n c e : b a s a l t a n d 

a n d e s i t e , s i l t s t o n e , p l a g i o c l a s e , a u g i t e , a n d q u a r t z . T h e m a t r i x i s g e n e r a l l y c o n s i d e r a b l y 

a l t e r e d t o c h l o r i t e , e p i d o t e , and k a o l i n , and t h e s e d i m e n t a r y r o c k f r a g m e n t s a r e c o m m o n l y 

e p i d o t i z e d n e a r t h e i r m a r g i n s . 

R o a d c u t t i n g s i n t h e n o r t h - w e s t e r n p a r t o f t h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e e x p o s e a 

d e e p l y w e a t h e r e d r o c k w h i c h i s p r o b a b l y a t y p e o f p i l l o w l a v a ( P I . 2 , F i g s . 1 & 2 ) . T h e f r e s h 

r o c k h a s n o t b e e n s e e n : t h e w e a t h e r e d r o c k c o n s i s t s o f m u l t i c o l o u r e d r o u n d e d t o a n g u l a r 

' b o u l d e r s ' i n a w e a t h e r e d c l a y m a t r i x . T h e ' b o u l d e r s ' g e n e r a l l y m a k e s h a r p c o n t a c t s w i t h t h e 

m a t r i x , a n d i n m a n y p l a c e s s h o w c o n s t r i c t i o n s f o r m e d w h i l e t h e y w e r e i n a s e m i - p l a s t i c 

s t a t e ( P I . 2 , F i g . 1 ) . T h e r e i s n o a p p a r e n t s o r t i n g , a n d w h e r e a n g u l a r c o m p o n e n t s p r e d o m i n ­

a t e t h e r o c k h a s t h e a p p e a r a n c e o f v o l c a n i c b r e c c i a ( P I . 2 , F i g . 2 ) . T h e ' b o u l d e r s ' h a v e 

p r o b a b l y b e e n f o r m e d d u r i n g s u b m a r i n e e r u p t i o n s , a n d a r e b e l i e v e d t o h a v e b e e n p i l l o w s o f 

l a v a w h i c h h a v e r o l l e d d o w n w a r d s f r o m t h e e r u p t i v e c e n t r e s , and h a v e c o m e t o r e s t o n t h e 

s e a f l o o r . S o m e o f t h e p i l l o w s h a v e b e e n h o t e n o u g h t o b e d e f o r m e d o n c o m i n g t o r e s t . 

T o w a r d s t h e s o u t h - e a s t , t h e f o r m a t i o n g r a d e s l a t e r a l l y i n t o v o l c a n i c c o n g l o m e r ­

a t e w i t h i n t e r b e d s o f c a l c a r e n i t e . In t h e L a m a r i R i v e r t h e v o l c a n i c c o n g l o m e r a t e c o n s i s t s o f 

w e l l - r o u n d e d c o b b l e s a n d b o u l d e r s (up t o f o u r f e e t a c r o s s ) o f b a s a l t a n d d o l e r i t e s e t i n an 

i n d u r a t e d t u f f a c e o u s g r e y w a c k e m a t r i x . A n d e s i t e , q u a r t z , a n d g r e y w a c k e p e b b l e s and c o b b l e s 

c o n s t i t u t e a s m a l l p r o p o r t i o n o f t h e r o c k . L e n s e s o f c a l c a r e n i t e u p t o t h r e e m i l e s l o n g a n d 

t w o h u n d r e d f e e t t h i c k a r e f o u n d w i t h i n t he c o n g l o m e r a t e . T h i s c a l c a r e n i t e i s m e d i u m -

g r a i n e d , a n d c o n s i s t s o f a n g u l a r t o r o u n d e d s h e l l f r a g m e n t s i n a f i n e - g r a i n e d m a t r i x o f r e ­

c r y s t a l l i z e d c a l c i t e ; c o r a l s a n d o t h e r m a c r o f o s s i l s a r e a b u n d a n t i n p l a c e s , b u t a r e g e n e r a l l y 

p o o r l y p r e s e r v e d b e c a u s e o f r e c r y s t a l l i z a t i o n . 

T h e l o w e r h a l f o f t h e f o r m a t i o n c o n s i s t s m a i n l y o f v o l c a n i c r o c k s . B a s a l t a n d 

b a s a l t i c a g g l o m e r a t e a r e p r e d o m i n a n t , and a r e i n t e r b e d d e d w i t h m i n o r v o l c a n i c c o n g l o m e r a t e 

a n d r e d c h e r t y s i l t s t o n e . T h e l a v a s , a s d e t e r m i n e d i n h a n d - s p e c i m e n , a r e p o r p h y r i t i c 

a u g i t e b a s a l t c o n t a i n i n g r a r e p h e n o c r y s t s o f o l i v i n e a n d h o r n b l e n d e . T h e f l o w s a r e u p t o 

t h r e e f e e t t h i c k , a n d c o n t a i n m a n y v e s i c l e s w h i c h a r e c o m m o n l y f i l l e d w i t h a g a t e o r c h a l c e d o n y . 

A t l e a s t 2 0 0 0 f e e t o f t h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e i s e x p o s e d i n t h e L a m a r i G o r g e , 

b u t o n l y a b o u t 5 0 0 f e e t i s e x p o s e d i n t h e n o r t h - w e s t e r n p a r t o f t h e m a p a r e a . T h e f o r m a t i o n 

r e s t s u n c o n f o r m a b l y on O m a u r a G r e y w a c k e , a s s h o w n b y t h e f a c t tha t i t o v e r l a p s p r o g r e s s i v e l y 

o l d e r b e d s n e a r A s e m p a a n d S o n o f i V i l l a g e s . F o u r m i l e s s o u t h o f B o n t a a V i l l a g e , a g g l o m e r a t e 

o f t h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e f i l l s a s m a l l v a l l e y e r o d e d i n t h e O m a u r a G r e y w a c k e . 

F o r a m i n i f e r a l l i m e s t o n e c o l l e c t e d f r o m t h e L a m a r i G o r g e w a s e x a m i n e d b y 

D . J . B e l f o r d , w h o r e p o r t e d o n t h e f o r a m i n i f e r a a s f o l l o w s : ' T h e s a m p l e i s a c o a r s e - g r a i n e d 

l i m e s t o n e c o n t a i n i n g l a r g e r f o r a m i n i f e r a , b r y o z o a , a l g a e , a n d e c h i n o i d s p i n e s . F o r a m i n i f e r a 

i d e n t i f i e d a r e : 

L e p i d o c y c l i n a ( N e p h r o l e p i d i n a ) f e r r e r o i 

L . ( N . ) v e r b e e k i 

L . ( N . ) s p . c f . s u m a t r e n s i s 

M i o g y p s i n a p o l y m o r p h a 

M . s p . c f . k o t o i 

M i o g y p s i n o i d e s d e n a a r t i i . 

T h i s s a m p l e i s p l a c e d i n t h e l o w e r p a r t o f t h e T e r t i a r y ' f s t a g e . ' 
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T h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e i s t h u s a c o r r e l a t i v e o f t h e A s a r o C o n g l o m e r a t e 

m a p p e d b y M c M i l l a n & M a l o n e ( 1 9 6 0 ) 2 0 m i l e s t o t h e n o r t h - w e s t . It r e p r e s e n t s t h e f i n a l 

p h a s e o f s e d i m e n t a t i o n i n t h e M i o c e n e g e o s y n c l i n e i n t h e m a p a r e a . T h e l a r g e a m o u n t s o f b a s ­

a l t i c a n d a n d e s i t i c d e t r i t u s w e r e p r o b a b l y s u p p l i e d p a r t l y b y t e r r e s t r i a l a n d p a r t l y b y 

s u b m a r i n e v o l c a n o e s . T h e f o r m a t i o n w a s l a i d d o w n i n s h a l l o w w a t e r , a s s h o w n b y t h e p r e d o m i n ­

a n c e o f c o n g l o m e r a t e a n d b y t h e l e n s e s o f r e e f l i m e s t o n e . T h i s s h a l l o w i n g o f t h e b a s i n 

o f d e p o s i t i o n w a s d u e p a r t l y t o t h e i n c r e a s e d t e c t o n i c a c t i v i t y w h i c h a c c o m p a n i e d t h e v u l c a n i s m , 

b u t a l s o t o t h e i n c r e a s e d a m o u n t o f d e t r i t u s w h i c h r a p i d l y f i l l e d t h e b a s i n . 

A i f u n k a V o l c a n i c s 

T h e f o l l o w i n g i s t a k e n f r o m M c M i l l a n & M a l o n e ' s r e p o r t ( 1 9 6 0 , p . 3 5 ) : 

' T h e A i f u n k a V o l c a n i c s a r e a s u c c e s s i o n o f b a s i c t o i n t e r m e d i a t e v o l c a n i c r o c k s 

w h i c h u n c o n f o r m a b l y o v e r l i e t h e M i o c e n e s e d i m e n t s i n t h e v i c i n i t y o f A i f u n k a , s o u t h - w e s t o f 

K a i n a n t u . T h e y c o n s i s t o f f i n e - g r a i n e d a n d p o r p h y r i t i c a n d e s i t e l a v a s , w i t h q u a r t z p o r p h y r y 

a n d p o r p h y r i t i c a u g i t e b a s a l t a s f l o w s o r s i l l s a n d d y k e s . A p p r o x i m a t e l y 1 0 0 f e e t o f t h i n -

b e d d e d tu f f w i t h a f e w t h i n f l o w s c o n s t i t u t e t h e t o p o f t h e s u c c e s s i o n . B e d s o f a g g l o m e r a t e a r e 

p r e s e n t i n t h e s e q u e n c e , a n d a r e p a r t i c u l a r l y n u m e r o u s n e a r t h e b a s e . 

' M o u n t M u n e f i n k a , w e s t o f K a i n a n t u , i s a l o n g n a r r o w m a s s o f r o c k r i s i n g t o a 

h e i g h t o f 7 7 0 0 f e e t . It i s a d y k e o f c o a r s e l y p o r p h y r i t i c p y r o x e n e - b i o t i t e a n d e s i t e . T h e a n d e s i t e 

c o n t a i n s p h e n o c r y s t s o f f e l d s p a r , u p t o f i v e m i l l i m e t r e s l o n g , a n d s m a l l e r p h e n o c r y s t s o f 

b i o t i t e a n d p y r o x e n e i n a f i n e - g r a i n e d , l i g h t - g r e y m a t r i x . In c o m p o s i t i o n i t i s v e r y s i m i l a r 

t o t h e A i f u n k a V o l c a n i c s , a n d i s p r o b a b l y a n i n t r u s i v e p h a s e o f t h e m a g m a w h i c h p r o d u c e d 

t h e m . 

' T h e v o l c a n i c s a r e a p p a r e n t l y y o u n g e r t han t h e o r o g e n y w h i c h f o l d e d t h e M i o c e n e 

a n d o l d e r s e d i m e n t s . T h e y a r e o v e r l a i n b y Q u a t e r n a r y l a k e d e p o s i t s . I n t h e a b s e n c e o f a n y 

f o s s i l e v i d e n c e , t h e y a r e r e g a r d e d a s P l i o c e n e i n a g e . ' 

T h e A i f u n k a V o l c a n i c s a r e u n d o u b t e d l y t h e e x t r u s i v e e q u i v a l e n t o f t h e E l e n d o r a 

P o r p h y r y ( s e e l a t e r ) . M o u n t M u n e f i n k a w a s m a p p e d i n t h e p r e s e n t s u r v e y a s E l e n d o r a 

P o r p h y r y . 

Q U A T E R N A R Y 

K a i n a n t u B e d s 

T h e n a m e K a i n a n t u B e d s w a s f i r s t u s e d b y N . J . M a c K a y ( 1 9 5 3 ) t o d e s c r i b e l a k e 

s e d i m e n t s n e a r K a i n a n t u a n d i n t h e A r o n a V a l l e y ( s e e P I . 1, F i g . 1 ) . T h e r o c k s a r e w e l l -

b e d d e d c o b b l e a n d p e b b l e c o n g l o m e r a t e , g r a v e l , a n d s a n d and c l a y . T h e c o n g l o m e r a t e c o n s i s t s 

p r e d o m i n a n t l y o f w e l l - r o u n d e d t o s u b a n g u l a r q u a r t z p e b b l e s a n d c o b b l e s s e t i n g r a v e l o r a 

c l a y m a t r i x . O t h e r c o m p o n e n t s a r e q u a r t z i t e , d o l e r i t e , a n d a n d e s i t e . T h e u n i t h a s a m a x i m u m 

t h i c k n e s s o f a b o u t 1 0 0 f e e t . 

T h e B e d s w e r e l a i d d o w n i n t w o l a k e s w h i c h c o v e r e d m u c h o f t h e c a t c h m e n t a r e a o f 

t h e p r e s e n t u p p e r R a m u r i v e r . T h e u p p e r m o s t l a k e w a s c e n t r e d o n K a i n a n t u , a n d h a d a r m s 

e x t e n d i n g u p t h e p r e s e n t A i a m o n t i n a , O r n a p i n k a , a n d T a i o r a R i v e r s . G o l d , s h e d i n t o t h e 

w e s t e r n h a l f o f t h i s l a k e , h a s s u p p l i e d m o s t o f t h e m e t a l w o n f r o m R e c e n t r i v e r g r a v e l s i n t h e 

K a i n a n t u a r e a . T h e l a k e w a s d r a i n e d w h e n t h e R a m u R i v e r d o w n - c u t t h e b a r r i e r e a s t o f 

K a i n a n t u . 
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Fig. 1: Photo of Arona Valley, looking north-westwards. 



Plate 2 

Fig. 2 : Lamari Conglomerate in road cutting. 



Plate 3 

Fig. 2: Swamp between Barola Creek and Nasananka Creek. 



Plate 4 

Fig. 1: Alluvial flats, Karmantina River. 



T h e s e c o n d l a k e o c c u p i e d t h e p r e s e n t A r o n a V a l l e y ( s e e P I . 1, F i g . 1 ) ; t h e 

s e d i m e n t s o f t h i s l a k e a r e t h i n n e r and g e n e r a l l y f i n e r - g r a i n e d . T h e l a k e w a s a l s o d r a i n e d 

b y t h e R a m u R i v e r , w h i c h h a s d o w n - c u t f r o m the M a r k h a m R i v e r . 

T h e B e d s a r e r e g a r d e d a s P l e i s t o c e n e i n a g e . 

A l l u v i u m 

S w a m p y b a s i n s f i l l e d w i t h R e c e n t a l l u v i u m a r e f o u n d a t t h e f o l l o w i n g l o c a l i t i e s : 

A i y u r a , N o r e i K o r e i S w a m p , T a p o S w a m p , and t h e h e a d w a t e r s o f t h e L a m a r i and N o m p i a 

R i v e r s . T h e d e p o s i t s a r e w h i t e and y e l l o w c l a y and s i l t , c a r b o n a c e o u s c l a y and s i l t , and p e a t , 

a n d w e r e l a i d d o w n i n d e p r e s s i o n s p r o b a b l y c a u s e d b y R e c e n t w a r p i n g o f t h e l a n d s u r f a c e . 

M a n y o f t h e p r e s e n t - d a y r i v e r s a r e f l a n k e d b y l o w R e c e n t g r a v e l t e r r a c e s , 

p a r t i c u l a r l y w h e r e t h e y c u t t h r o u g h t h e K a i n a n t u B e d s . 

I N T R U S I V E R O C K S 

G r a n o d i o r i t e c a l l e d t h e M o u n t V i c t o r G r a n o d i o r i t e u n c o n f o r m a b l y u n d e r l i e s 

l o w e r M i o c e n e s e d i m e n t s : i t m a y b e u p p e r T r i a s s i c , C r e t a c e o u s , o r L o w e r T e r t i a r y i n a g e . 

M i o c e n e b a s i c i n t r u s i v e a r e c a l l e d h e r e A k u n a D o l e r i t e , and P l i o c e n e i n t r u s i v e s o f i n t e r m e d ­

i a t e c o m p o s i t i o n h a v e b e e n n a m e d E l e n d o r a P o r p h y r y . 

M o u n t V i c t o r G r a n o d i o r i t e ( N e w N a m e ) 

M o u n t V i c t o r G r a n o d i o r i t e i s t he n a m e p r o p o s e d f o r p r e - M i o c e n e g r a n o d i o r i t e 

w h i c h c r o p s o u t o n t h e e a s t e r n e d g e o f t h e m a p a r e a . T h e n a m e i s d e r i v e d f r o m M o u n t V i c t o r 

G o l d P r o s p e c t , w h i c h i s o n t h e w e s t e r n e d g e o f t he g r a n o d i o r i t e . 

T h e g r a n o d i o r i t e i s u n i f o r m i n t e x t u r e ; i t i s c o a r s e - g r a i n e d , a n d i n s o m e p l a c e s 

i s s l i g h t l y p o r p h y r i t i c . In t h i n - s e c t i o n the r o c k i s s e e n t o c o n s i s t o f o l i g o c l a s e , p o t a s h 

f e l d s p a r ( m i c r o c l i n e p e r t h i t e and s o m e o r t h o c l a s e ) , q u a r t z , b i o t i t e , a n d m i n o r h o r n b l e n d e . 

A c c e s s o r y m i n e r a l s a r e s p h e n e , a p a t i t e , a n d i r o n o x i d e s . T h e q u a r t z c o n t e n t r a n g e s f r o m 

7 p e r c e n t t o 25 p e r c e n t , t h e r o c k i n t h e f o r m e r c a s e b e i n g c l a s s e d a s t o n a l i t e o r q u a r t z d i o r i t e . 

T h e r o c k s a r e g e n e r a l l y a l t e r e d t o s o m e d e g r e e , e s p e c i a l l y n e a r M o u n t V i c t o r 

P r o s p e c t ; t h e f e l d s p a r h a s b e e n a l t e r e d t o s e r i c i t e , and t he b i o t i t e t o c h l o r i t e ( u s u a l l y p e n n i n i t e ) . 

T h e M o u n t V i c t o r G r a n o d i o r i t e i s u n c o n f o r m a b l y o v e r l a i n b y T e r t i a r y ' e ' s t a g e 

N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e , a n d i s e x p o s e d i n t he c o r e o f a n e a s t - w e s t a n t i c l i n e w h i c h p l u n g e s 

t o t h e e a s t n e a r t h e e d g e o f t h e m a p a r e a . I t i s p r e - M i o c e n e , and c o u l d b e a c o r r e l a t i v e o f 

e i t h e r t h e l a t e C r e t a c e o u s o r e a r l y T e r t i a r y M o r o b e G r a n o d i o r i t e e x p o s e d 5 0 m i l e s t o t h e 

s o u t h - e a s t , o r e l s e t he U p p e r T r i a s s i c B i s m a r c k G r a n o d i o r i t e ( D o w & D e k k e r , 1 9 6 4 ) , w h i c h 

i s e x p o s e d 3 5 m i l e s t o t he n o r t h - w e s t . 

A l a r g e s i l l - l i k e b o d y o f g n e i s s i c g r a n i t e f o u n d n e a r t h e h e a d o f t h e K a r m a n t i n a 

R i v e r p r o b a b l y b e l o n g s t o t h e B i s m a r c k G r a n o d i o r i t e . T h e g n e i s s i c s t r u c t u r e i s e x p l a i n e d b y 

t h e g r e a t e r s u s c e p t i b i l i t y o f t h e s i l l t o d e f o r m i n g f o r c e s . 

A k u n a D o l e r i t e ( N e w N a m e ) 

A k u n a D o l e r i t e i s t h e n a m e p r o p o s e d f o r b a s i c i n t r u s i v e r o c k s w h i c h c r o p o u t i n 

t h e e a s t e r n h a l f o f t he m a p a r e a . T h e n a m e i s d e r i v e d f r o m A k u n a , a v i l l a g e s i x a n d a h a l f 

m i l e s s o u t h - e a s t o f K a i n a n t u . 
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T h e d o l e r i t e m a s s i s a r c u a t e i n p i an , and e x t e n d s f r o m N o m p i a C r e e k n o r t h w a r d s 

t o n e a r K a i n a n t u , t h e n c e e a s t w a r d s t o w a r d s K a r a n k a ; i t i s a b o u t 2 1 m i l e s l o n g b y 4 m i l e s w i d e . 

A l o b e e x t e n d s n o r t h w a r d s p a s t Y o n k i D o m e t o t h e n o r t h e r n m a r g i n o f t h e m a p a r e a . A s m a l l 

n o r t h - t r e n d i n g i n t r u s i o n , s i x m i l e s l o n g b y a b o u t o n e m i l e w i d e , w h i c h c r o p s ou t t o t h e s o u t h -

s o u t h - w e s t o f K a i n a n t u , a l s o b e l o n g s t o t h e A k u n a D o l e r i t e . I n a d d i t i o n , t h e O m a u r a G r e y w a c k e 

i n t h e n o r t h e r n h a l f o f t h e m a p a r e a i s i n t r u d e d b y m y r i a d s o f b a s i c d y k e s w h i c h c a n p r o b a b l y 

b e c o r r e l a t e d w i t h t h e A k u n a D o l e r i t e . 

T h e A k u n a D o l e r i t e i s g e n e r a l l y o f b a s i c c o m p o s i t i o n , b u t c o n t a i n s m i n o r u l t r a b a s i c 

a n d p o s s i b l y i n t e r m e d i a t e m e m b e r s . It r a n g e s i n g r a i n s i z e f r o m f i n e - g r a i n e d d o l e r i t e t o 

c o a r s e - g r a i n e d g a b b r o . 

T h e d o l e r i t e i s g e n e r a l l y p o r p h y r i t i c , and c o n s i s t s o f p h e n o c r y s t s o f a u g i t e a n d 

p l a g i o c l a s e s e t i n a g r o u n d m a s s o f p l a g i o c l a s e , a u g i t e , i r o n o x i d e , a n d c o m m o n l y b i o t i t e . S o m e 

s p e c i m e n s c o n t a i n a l i t t l e o l i v i n e . P l a g i o c l a s e i s i n t h e b y t o w n i t e - l a b r a d o r i t e r a n g e , a n d i s 

g e n e r a l l y s l i g h t l y s a u s s u r i t i z e d . T h e a u g i t e i s u s u a l l y f r e s h , b u t i n s o m e s p e c i m e n s h a s b e e n 

a l t e r e d t o c h l o r i t e , a c t i n o l i t e , o r t r e m o l i t e . 

W i t h i n c r e a s i n g g r a i n s i z e t h e d o l e r i t e g r a d e s i n t o g a b b r o , w h i c h i s g e n e r a l l y 

o l i v i n e - b e a r i n g . T h e n o r t h e r n s i d e o f Y o n k i D o m e a p p e a r s t o c o n s i s t a l m o s t e n t i r e l y o f 

h o r n b l e n d e g a b b r o . M c M i l l a n & M a l o n e ( 1 9 6 0 ) n o t e d tha t t h i s g a b b r o h a s b e e n m e t a s o m a t i z e d 

o n t h e n o r t h t o m o n z o n i t e , p o s s i b l y b y a m o r e a c i d i c i n t r u s i o n . 

S m a l l i n t r u s i o n s o f s e r p e n t i n i t e o c c u r w i t h i n t h e m a i n b o d y n e a r O m a u r a M i s s i o n , 

a n d o t h e r s m a l l u l t r a m a f i c b o d i e s i n t r u d e t h e O m a u r a G r e y w a c k e n e a r T i r i k a v i V i l l a g e . T h e s e 

a r e r e g a r d e d a s d i f f e r e n t i a t e s o f t h e A k u n a D o l e r i t e w h i c h h a v e p r o b a b l y b e e n e m p l a c e d at a 

l a t e r d a t e t h a n t h e m a i n i n t r u s i o n . H o r n b l e n d e a n d e s i t e p o r p h y r y e x p o s e d n e a r K a s s a m C a m p 

c o u l d b e a n a c i d d i f f e r e n t i a t e o f t h e A k u n a D o l e r i t e , b u t p r o b a b l y b e l o n g s t o t h e E l e n d o r a 

P o r p h y r y . 

T h e A k u n a D o l e r i t e i n t r u d e s ' e ' s t a g e O m a u r a G r e y w a c k e ; i t i s o v e r l a i n b y 

( ? ) P l i o c e n e A i f u n k a V o l c a n i c s , a n d i s a p p a r e n t l y i n t r u d e d b y t h e ( ? ) P l i o c e n e E l e n d o r a P o r p h y r y . 

I t s r e l a t i o n s h i p w i t h t h e ' f ' ^ 2 s t a g e L a m a r i C o n g l o m e r a t e i s l e s s c l e a r : i n t h e v i c i n i t y o f B o n t a a 

V i l l a g e , d y k e s o f g a b b r o o f t h e A k u n a D o l e r i t e i n t r u d e b a s a l L a m a r i C o n g l o m e r a t e . It s e e m s 

l i k e l y t ha t t h e A k u n a D o l e r i t e i s t h e i n t r u s i v e c o u n t e r p a r t o f t h e s e v o l c a n i c s a n d i s t h e r e f o r e 

p r o b a b l y b a s a l 2 ~ s t a g e . 

E l e n d o r a P o r p h y r y ( N e w N a m e ) 

E l e n d o r a P o r p h y r y i s t h e n a m e p r o p o s e d f o r i n t r u s i v e r o c k s m a i n l y o f i n t e r ­

m e d i a t e c o m p o s i t i o n w h i c h c r o p o u t i n t h e e a s t e r n h a l f o f t h e m a p a r e a . T h e n a m e i s d e r i v e d 

f r o m M o u n t E l e n d o r a , a p r o m i n e n t p e a k o n t h e e a s t e r n e d g e o f t h e m a p a r e a , w h i c h i s m o s t l y 

c o m p o s e d o f t h e s e r o c k s . 

T w o i n t r u s i o n s w h i c h a r e j o i n e d b y a n a r r o w n e c k a r e r e f e r r e d t o t h e E l e n d o r a 

P o r p h y r y . T h e s m a l l e r l i e s s o u t h - w e s t o f O m a u r a M i s s i o n ; i t i s f a i r l y i r r e g u l a r i n s h a p e a n d 

i s a b o u t 4 m i l e s l o n g a n d a v e r a g e s 3 / 2 m i l e w i d e . It i s c o m p o s e d p r e d o m i n a n t l y o f p r o p y l i t i z e d 

a n d e s i t e p o r p h y r y . O n l y t h e e a s t e r n p a r t o f t h e l a r g e r i n t r u s i o n w a s m a p p e d w h e r e i t f o r m s t h e 

w a t e r s h e d b e t w e e n t h e L a m a r i a n d W a n t o n R i v e r s . T h i s i n t r u s i o n i s c o m p o s e d m a i n l y o f 

h o r n b l e n d e a n d e s i t e p o r p h y r y w h i c h g r a d e s i n t o m i c r o g r a n o d i o r i t e t o t h e e a s t . S m a l l a n d e s i t e 

p o r p h y r y i n t r u s i o n s i n t h e a r e a , o n e n o r t h o f O m i s u a n , a n d t h e o t h e r s n e a r O b u r a , a r e r e f e r r e d 

t o t h e E l e n d o r a P o r p h y r y . 
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S a m p l e s f r o m w i d e l y s p a c e d l o c a l i t i e s in t he s m a l l e r i n t r u s i o n s h o w that i t i s 

u n i f o r m i n c o m p o s i t i o n . It i s h o r n b l e n d e a n d e s i t e p o r p h y r y c o n s i s t i n g o f p h e n o c r y s t s o f 

a n d e s i n e , h o r n b l e n d e , and m i n o r p y r o x e n e i n a v e r y f i n e - g r a i n e d g r a n u l a r g r o u n d m a s s . 

T h e g r o u n d m a s s i s c o m p o s e d o f f e l d s p a r t o g e t h e r w i t h s o m e q u a r t z , h o r n b l e n d e , and e p i d o t e . 

A c c e s s o r y m i n e r a l s a r e i r o n o x i d e , a p a t i t e , and z i r c o n . 

In m o s t p l a c e s t h e r o c k h a s b e e n h y d r o t h e r m a l l y a l t e r e d , p a r t i c u l a r l y in t he 

v i c i n i t y o f M o u n t V i c t o r P r o s p e c t . T h e a l t e r a t i o n h a s t a k e n the f o r m of p r o p y l i t i z a t i o n . T h u s 

t h e f e l d s p a r h a s b e e n a l t e r e d t o an i n t i m a t e m i x t u r e o f c a l c i t e , c h l o r i t e , and s e r i c i t e w i t h s o m e 

a l b i t e , t h e f e r r o m a g n e s i a n m i n e r a l s t o c h l o r i t e , e p i d o t e , c a l c i t e , l e u c o x e n e , and t a l c . P y r i t e 

h a s b e e n i n t r o d u c e d , and o c c u r s a s s c a t t e r e d c r y s t a l s , i r r e g u l a r l y - s h a p e d m a s s e s , and th in 

v e i n s . Q u a r t z o c c u r s i n s o m e o f t h e a l t e r e d r o c k s a s s p a r s e e u h e d r a l c r y s t a l s , and h a s 

p r o b a b l y b e e n i n t r o d u c e d b y t h e h y d r o t h e r m a l s o l u t i o n s o r f o r m e d d u r i n g t h e p r o c e s s o f 

p r o p y l i t i z a t i o n . 

T h e w e s t e r n s i d e o f t he l a r g e r i n t r u s i o n i s p r e d o m i n a n t l y a n d e s i t e p o r p h y r y , b u t 

i t g r a d e s e a s t w a r d s i n t o h o r n b l e n d e m i c r o g r a n o d i o r i t e . 

T h e p o r p h y r y i s a l m o s t i d e n t i c a l w i th that d e s c r i b e d a b o v e , and c o n s i s t s o f 

p h e n o c r y s t s o f a n d e s i n e and b r o w n h o r n b l e n d e i n a f i n e - g r a i n e d g r o u n d m a s s o f p l a g i o c l a s e 

a n d s o m e q u a r t z . I r o n o x i d e and apa t i t e a r e a c c e s s o r y . 

T h e m i c r o g r a n o d i o r i t e i s m e d i u m - g r a i n e d and p o r p h y r i t i c , and c o n s i s t s o f 

p h e n o c r y s t s o f a n d e s i n e and g r e e n h o r n b l e n d e in a m a t r i x o f q u a r t z , c a l c i t e , and i r o n o x i d e . 

P y r i t e i s c o m m o n a s s c a t t e r e d c r y s t a l s and a s j o i n t l i n i n g s . T h e r e i s l i t t l e s i g n o f t he p r o p y l i t ­

i z a t i o n c o m m o n i n t he p o r p h y r y and t he r o c k i s g e n e r a l l y v e r y f r e s h . 

P y r i t e m i n e r a l i z a t i o n i s i n v a r i a b l y a s s o c i a t e d w i t h the E l e n d o r a P o r p h y r y , and 

g o l d c a n a l m o s t a l w a y s b e f o u n d in s t r e a m s d r a i n i n g t he p o r p h y r y ( s e e ' E c o n o m i c G e o l o g y ' ) . 

T h e E l e n d o r a P o r p h y r y i s v e r y s i m i l a r in c o m p o s i t i o n t o t h e A i f u n k a V o l c a n i c s 

d e s c r i b e d a b o v e , and i t i s a l m o s t c e r t a i n l y c o m a g n e t i c . It i n t r u d e s V 2 s t a g e L a m a r i 

C o n g l o m e r a t e , and i s p r o b a b l y o f P l i o c e n e a g e . 

S T R U C T U R E 

T h e s t r u c t u r e of t he p r e - T e r t i a r y b a s e m e n t in t he m a p a r e a i s u n k n o w n . A m i l d 

o r o g e n y i n l a t e T e r t i a r y t i m e f o l d e d and f a u l t e d t he T e r t i a r y r o c k s and h a s c o n t i n u e d t o t h e 

p r e s e n t d a y . 

F o l d i n g . T e r t i a r y ' e ' s t a g e s e d i m e n t s and t h e u n d e r l y i n g b a s e m e n t h a v e b e e n f o l d e d a s a 

un i t a l o n g a x e s w h i c h t r e n d s o u t h - e a s t e r l y on t he w e s t e r n s i d e of the m a p a r e a . T h i s t r e n d i s 

a c o n t i n u a t i o n o f that n o t e d b y M c M i l l a n & M a l o n e ( 1 9 6 0 ) w h i c h e x t e n d s f r o m M o u n t W i l h e l m 

t o t he m a p a r e a . T h e t r e n d o f t he f o l d a x e s g r a d u a l l y c h a n g e s a c r o s s t h e m a p a r e a , and n e a r 

K a r a n k a t he a x e s a r e n e a r l y e a s t - w e s t . 

T w o m a j o r f o l d s a r e r e c o g n i z e d , v i z . , t he O r l o w a t S y n c l i n e , and t h e A r a u A n t i c l i n e 

( s e e F i g . 2 ) . 

T h e O r l o w a t S y n c l i n e w a s n a m e d b y S t a n l e y ( 1 9 5 0 ) f r o m the O r l o w a t R i v e r , w h i c h 

i s o n t h e w e s t e r n e d g e o f t he Ka inan tu O n e M i l e M i l i t a r y M a p , and i s l o c a l l y c a l l e d t he 
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Figure 2: Structural sketch map o f Kainantu Goldfields. 
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F a i a n t i n a R i v e r . T h e s y n c l i n e i s s y m m e t r i c a l , a n d i t s l i m b s d i p b e t w e e n 3 0 a n d 60 # M i n o r 

i r r e g u l a r f o l d s a n d r e v e r s a l s o f d ip o c c u r o n t h e l i m b s o f t h e s y n c l i n e . T h e s e f e a t u r e s h a v e 

p r o b a b l y b e e n c a u s e d b y s u b a q u e o u s s l u m p i n g d u r i n g d e p o s i t i o n , and b y d r a g - f o l d i n g o f t h e l e s s 

c o m p e t e n t b e d s o n t h e l i m b s o f t h e s y n c l i n e . T h e s y n c l i n e i s w e l l e x p o s e d t o t h e w e s t , b u t 

i t s s o u t h - e a s t e r n e x t e n s i o n i s c o v e r e d b y T e r t i a r y ^ s t a g e b e d s . 

T h e a n t i c l i n e i s c a l l e d h e r e t h e A r a u A n t i c l i n e , a f t e r A r a u V i l l a g e n e a r K a r a n k a 

o n t h e e a s t e r n m a r g i n o f t h e m a p a r e a . E r o s i o n o f M i o c e n e r o c k s i n v o l v e d i n t h i s a n t i c l i n e 

h a s r e s u l t e d i n t h e e x p o s u r e o f p r e - T e r t i a r y r o c k s a s i n l i e r s w i t h i n t h e M i o c e n e r o c k s i n t w o 

a r e a s - o n e n o r t h - w e s t o f K a i n a n t u , and t h e o t h e r s o u t h o f O m a u r a M i s s i o n . T h e l i m i t s o f t h e 

l a r g e r i n l i e r a r e w e l l e s t a b l i s h e d o n i t s n o r t h e r n m a r g i n b e y o n d t h e m a p a r e a . 

T h e A r a u A n t i c l i n e t r e n d s s o u t h - e a s t f r o m t h e n o r t h - w e s t e r n c o r n e r o f t h e m a p 

a r e a . N e a r K a i n a n t u i t p l u n g e s s t e e p l y t o t he s o u t h - e a s t , c a u s i n g n o r t h - e a s t - t r e n d i n g M i o c e n e 

r o c k s t o w r a p a r o u n d t h e i n l i e r . In t h e v i c i n i t y o f A i y u r a t h e p l u n g e o f t h e a n t i c l i n e r e v e r s e s 

d i r e c t i o n a n d c a u s e s t h e e m e r g e n c e o f t h e g r a n o d i o r i t e i n l i e r s o u t h o f O m a u r a M i s s i o n . M e a r 

K a r a n k a , t h e p l u n g e o f t h e a n t i c l i n e i s a g a i n t o t h e e a s t . 

It i s p o s t u l a t e d tha t t h e s e r e v e r s a l s o f p l u n g e a r e c a u s e d b y a n a r r o w s y n c l i n e 

w h i c h t r e n d s n o r t h - n o r t h - e a s t e r l y , n e a r l y at r i g h t a n g l e s t o t h e A r a u A n t i c l i n e . T h i s s t r u c t u r e 

h a s b e e n c a l l e d t h e A r o n a S y n c l i n e , a f t e r t h e A r o n a V a l l e y , w h i c h f o l l o w s t h e s y n c l i n e f o r m o s t 

o f i t s l e n g t h . T h e A r o n a S y n c l i n e p o s t - d a t e s t h e A r a u A n t i c l i n e , a n d l a t e m o v e m e n t a l o n g i t 

p r o b a b l y f o r m e d t h e P l e i s t o c e n e l a k e i n w h i c h t h e K a i n a n t u B e d s o f t h e A r o n a V a l l e y w e r e 

l a i d d o w n . It i s p o s s i b l e tha t N o r e i K o r e i S w a m p a n d N o m p i a S w a m p w e r e f o r m e d b y R e c e n t 

m o v e m e n t a l o n g t h i s s t r u c t u r e . T h e e f f e c t o f t h e f o l d i n g o n t h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e i s n o t 

k n o w n b e c a u s e o f l a c k o f o u t c r o p a l o n g t h e s y n c l i n e a n d t h e i n t r u s i o n o f t h e A k u n a D o l e r i t e . 

F a u l t i n g . F a u l t i n g i s s u b o r d i n a t e t o f o l d i n g i n t he m a p a r e a . 

A f a u l t o n t h e s o u t h l i m b o f t h e O r l o w a t S y n c l i n e t r e n d s r o u g h l y p a r a l l e l t o t h e 

s y n c l i n e . D o w n t h r o w t o t h e s o u t h h a s c a u s e d r e p e t i t i o n o f t h e N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e . T h e 

w e s t e r l y e x t e n s i o n o f t h e f au l t s h o w n o n t h e m a p i s b a s e d o n t h e d i s c o v e r y o f a w i d e s h e a r - z o n e 

i n a s t r e a m t w o m i l e s t o t h e w e s t o f A s e m p a V i l l a g e . 

A n o r t h - e a s t - t r e n d i n g f au l t t r u n c a t e s t h e o u t c r o p o f t h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e o n 

t h e w e s t e r n s i d e o f t h e m a p a r e a , and d i s p l a c e s t h e T e r t i a r y ' e ' s t a g e l i m e s t o n e b e d n e a r 

S o n o f i V i l l a g e . D i s p l a c e m e n t o n t h e f au l t i s a b o u t 1 8 0 0 f e e t , and d o w n t h r o w i s t o t h e e a s t . 

A n i n f e r r e d f a u l t 2 1/2 m i l e s n o r t h - w e s t o f K a i n a n t u a p p a r e n t l y t r u n c a t e s t h e 

N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e . A v a g u e l i n e a r f e a t u r e ( s e e n o n t h e a i r - p h o t o g r a p h s ) t r e n d i n g j u s t 

w e s t o f n o r t h c o u l d b e t h e t r a c e o f t h e f a u l t . D o w n t h r o w w o u l d h a v e b e e n t o t h e w e s t b y a n 

u n k n o w n a m o u n t . 

M o u n t V i c t o r P r o s p e c t i s o n a s t r a i g h t c o n t a c t b e t w e e n M o u n t V i c t o r G r a n o d i o r i t e 

and E l e n d o r a P o r p h y r y . T h e c o n t a c t i s p a r a l l e l t o t h e a x i s o f t h e A r o n a S y n c l i n e , and t h e s e n i o r 

w r i t e r h a s p o s t u l a t e d tha t i t i s c o n t r o l l e d b y a d e e p - s e a t e d f au l t ( D o w , 1 9 6 1 ) . 

G E O L O G I C A L H I S T O R Y 

L i t t l e i s k n o w n o f t h e p r e - M i o c e n e g e o l o g i c a l h i s t o r y o f t h e K a i n a n t u G o l d f i e l d . 

P r o b a b l e M e s o z o i c and P a l a e o z o i c B e n a B e n a F o r m a t i o n w a s m e t a m o r p h o s e d , i n t r u d e d b y 

g r a n o d i o r i t e , a n d e r o d e d b e f o r e t h e d e p o s i t i o n o f M i o c e n e s e d i m e n t s . 

19 



B a s a l N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e w a s d e p o s i t e d i n L o w e r M i o c e n e t i m e , c l o s e t o 

t h e s h o r e l i n e o f a t r a n s g r e s s i n g g e o s y n c l i n a l s e a . T h e s e a e v e n t u a l l y c o v e r e d t h e w h o l e o f t h e 

m a p a r e a , a n d t h e O m a u r a G r e y w a c k e w a s d e p o s i t e d o v e r t h e c o n g l o m e r a t e . T h e g e o s y n c l i n e 

w a s s h o r t - l i v e d , b u t at l e a s t 8 0 0 0 f e e t o f s e d i m e n t s w e r e l a i d d o w n d u r i n g l o w e r M i o c e n e t i m e . 

A l o w e r M i o c e n e o r o g e n y e n d e d t h e g e o s y n c l i n a l s e d i m e n t a t i o n a n d b r o a d l y 

f o l d e d t h e s e d i m e n t s a l o n g n o r t h - w e s t e r l y a x e s . T h i s w a s f o l l o w e d c l o s e l y b y t h e i n t r u s i o n o f 

t h e A k u n a D o l e r i t e i n t o t h e O m a u r a G r e y w a c k e a n d b y w i d e s p r e a d b a s a l t i c v o l c a n i c e r u p t i o n s 

w h i c h f o r m e d t h e b a s a l m e m b e r s o f t h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e . 

T h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e p r o b a b l y f i l l e d a t r o u g h f o r m e d b y l a t e f o l d i n g a l o n g 

t h e O r l o w a t S y n c l i n e , a n d t h e w r i t e r s b e l i e v e tha t t h e c o n g l o m e r a t e w a s n e v e r m u c h m o r e e x ­

t e n s i v e t h a n t h e p r e s e n t o u t c r o p . A l t e r n a t i v e l y , t h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e m a y h a v e b e e n 

d o w n f o l d e d a f t e r d e p o s i t i o n ; i f t h i s i s s o , o n l y a s m a l l r e m a n a n t h a s b e e n p r e s e r v e d . 

T h e E l e n d o r a P o r p h y r y i n t r u d e d t h e L a m a r i C o n g l o m e r a t e , p r o b a b l y i n t h e P l i o ­

c e n e , a n d t h e A i f u n k a m i n e r a l i z a t i o n w a s i n t r o d u c e d b y t h e s e i n t e r m e d i a t e i g n e o u s r o c k s . 

S e d i m e n t s a c c u m u l a t e d i n l a k e s f o r m e d i n P l e i s t o c e n e t i m e p r o b a b l y b y f o l d i n g 

a n d f a u l t i n g a l o n g n o r t h - n o r t h - e a s t e r l y a x e s . T h e l a k e s h a v e s i n c e b e e n d r a i n e d b y d o w n - c u t t i n g 

o f t h e R a m u R i v e r , b u t t h e s w a m p s o f N o r e i K o r e i a n d N o m p i a h a v e p r o b a b l y r e s u l t e d f r o m 

R e c e n t d o w n w a r p i n g s o f t h e l a n d s u r f a c e a l o n g t h e s e o l d e r t r e n d s . 

E C O N O M I C G E O L O G Y 

M i n i n g i n t h e K a i n a n t u G o l d f i e l d s h a s b e e n c o n f i n e d a l m o s t e x c l u s i v e l y t o g o l d . 

T h e o n l y p r o d u c t i o n o f o t h e r m e t a l w a s a s m a l l s h i p m e n t o f h a n d - p i c k e d c o p p e r o r e f r o m 

Y o n k i C r e e k . M o s t o f t h e g o l d h a s b e e n p r o d u c e d f r o m a l l u v i a l m i n i n g , b u t s o m e l o d e g o l d 

h a s b e e n m i n e d f r o m B a r o l a R e e f s M i n e at A i f u n k a H i l l s . H o w e v e r , t h e t o t a l p r o d u c t i o n f r o m 

t h e f i e l d i s n o t i m p r e s s i v e ( s e e T a b l e s 2 a n d 3 ) . 

T A B L E 2 

G O L D R E T U R N S - U P P E R . R A M U A R E A 

Y E A R G O L D S I L V E R P L A T I N U M T O T A L V A L U E 

F i n e O z F i n e O z F i n e O z 

1 9 4 8 / 4 9 1 3 0 9 7 1 - £ A 1 4 , 1 0 5 

1 9 4 9 / 5 0 1 3 3 5 5 4 - 1 8 , 3 5 2 

1 9 5 0 / 5 1 1 2 0 6 8 2 - 1 8 , 7 1 0 

1 9 5 1 / 5 2 9 9 5 7 1 - 1 5 , 4 9 2 

1 9 5 2 / 5 3 1 2 9 9 1 0 2 - 2 0 , 2 4 4 

1 9 5 3 / 5 4 1 0 7 3 71 - 1 6 , 7 1 3 

1 9 5 4 / 5 5 1 1 4 1 7 3 - 1 7 , 8 5 6 

1 9 5 5 / 5 6 1 5 0 1 1 1 7 0 . 0 6 3 2 3 , 5 0 6 

1 9 5 6 / 5 7 1 8 6 4 1 1 7 0 . 0 4 2 2 9 , 1 6 6 

1 9 5 7 / 5 8 1 5 3 8 8 6 - 2 4 , 0 7 0 

1 9 5 8 / 5 9 1 5 6 4 1 1 2 1 .242 2 4 , 4 5 4 

1 9 5 9 / 6 0 1 1 3 2 7 6 0 . 8 5 9 1 7 , 8 4 3 
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N o t e : T h e r e t u r n s b e f o r e 1 9 5 8 / 5 9 i n c l u d e r e t u r n s f r o m G o r o k a , b u t t h e s e a r e o n l y a s m a l l 

p r o p o r t i o n o f t h e t o t a l r e t u r n s . 

T A B L E 3 

G O L D R E T U R N S F R O M B A R O L A R E E F S M I N E 

Y E A R . G O L D S I L V E R 

F i n e O z F i n e O z 

1 9 5 3 / 5 4 5 3 . 7 4 4 0 . 7 4 

1 9 5 4 / 5 5 5 4 . 8 7 2 3 . 9 6 

1 9 5 5 / 5 6 1 4 7 . 2 8 1 8 . 5 9 

1 9 5 6 / 5 7 6 0 . 3 0 3 5 . 7 2 

1 9 5 7 / 5 8 1 5 . 2 6 9 2 . 2 9 

1 9 5 8 / 5 9 1 3 . 8 5 1 0 . 5 3 

1 9 5 9 / 6 0 2 6 . 6 4 7 6 . 6 4 

1 9 6 0 / 6 1 0 . 5 6 8 0 . 1 8 

T O T A L 3 7 1 . 5 3 5 2 8 . 6 5 

T h e f o l l o w i n g m i n e r a l o c c u r r e n c e s h a v e w a r r a n t e d t e s t i n g : a s h o w i n g o f g a l e n a , 

e x p o s e d i n E f o n t e r a C r e e k a b o u t 2 1/2 m i l e s n o r t h - w e s t o f K a i n a n t u , w h i c h w a s d i a m o n d d r i l l e d 

b y t h e N e w G u i n e a A d m i n i s t r a t i o n i n 1 9 5 8 ( D a v i e s , 1 9 5 8 ) ; M o u n t V i c t o r a n d M o u n t U b a n k G o l d 

P r o s p e c t s , w h i c h w e r e t e s t e d b e t w e e n 1 9 5 8 a n d 1 9 6 0 ( D o w , 1 9 6 1 ) ; a n d g o l d and c o p p e r 

m i n e r a l i z a t i o n at A i f u n k a H i l l ( B e s t , 1 9 5 8 ) . 

A L L U V I A L G O L D 

Up t o 1 9 5 7 m o s t o f t h e a l l u v i a l g o l d h a d b e e n w o n b y i n d i v i d u a l E u r o p e a n m i n e r s 

o r b y s m a l l p a r t i e s o f E u r o p e a n s , bu t s i n c e that y e a r , g o l d p r o d u c t i o n h a s b e e n e n t i r e l y i n t h e 

h a n d s o f n u m e r o u s g r o u p s o f n a t i v e s w o r k i n g o n a s m a l l s c a l e . 

T h e a l l u v i a l g o l d i s a t t r i b u t a b l e t o t h r e e m a i n s o u r c e s v i z : (1 ) A i f u n k a V o l c a n i c s 

a n d E l e n d o r a P o r p h y r y , (2 ) K a i n a n t u B e d s , and (3 ) N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e . 

A i f u n k a V o l c a n i c s and E l e n d o r a P o r p h y r y 

P r i m a r y g o l d s h e d f r o m t h e A i f u n k a V o l c a n i c s and t h e E l e n d o r a P o r p h y r y c o n ­

s t i t u t e s a c o n s i d e r a b l e p r o p o r t i o n o f t h e g o l d w o n f r o m t h e K a m a n t u G o l d f i e l d s . In a d d i t i o n , 

m o s t o f t h e g o l d d e r i v e d f r o m t h e K a i n a n t u B e d s c a m e o r i g i n a l l y f r o m t h e s e r o c k s . 

A l m o s t w i t h o u t e x c e p t i o n , t h e s t r e a m s d r a i n i n g t h e A i f u n k a V o l c a n i c s a n d t h e 

E l e n d o r a P o r p h y r y c o n t a i n s o m e g o l d , and m o s t h a v e b e e n w o r k e d , e i t h e r b y E u r o p e a n s o r 

n a t i v e s , b u t t h e r e a p p e a r s t o b e l i t t l e p r o s p e c t o f f u r t h e r i m p o r t a n t d i s c o v e r i e s o f a l l u v i a l 
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g o l d f r o m t h i s s o u r c e i n t h e m a p a r e a . T h e s m a l l s t r e a m s d r a i n i n g t h e E l e n d o r a P o r p h y r y 

b e t w e e n M o u n t V i c t o r P r o s p e c t a n d t h e W a n t o n R i v e r h a v e n o t b e e n p r o s p e c t e d , a n d m a y 

c o n t a i n a l l u v i a l g o l d p a y a b l e t o n a t i v e m i n e r s . E l e n d o r a P o r p h y r y c o n t i n u e s b e y o n d t h e m a p 

a r e a s o u t h - e a s t o f M o u n t E l e n d o r a i n t o t h e h e a d w a t e r s o f t h e W a n t o n R i v e r , and t h o u g h t h e 

p o r p h y r y o n t h e e d g e o f t h e m a p a r e a s h e d l i t t l e g o l d , t h e s e h e a d w a t e r s a r e u n i n h a b i t e d a n d 

u n e x p l o r e d , a n d w a r r a n t f u r t h e r p r o s p e c t i n g , p a r t i c u l a r l y a s t h e y a p p e a r f r o m t h e a i r t o h a v e 

l o w g r a d i e n t s . 

A l l u v i a l g o l d h a s b e e n w o n f r o m Y o n k i C r e e k , b o t h f r o m t h e c r e e k b e d a n d f r o m 

h i g h - l e v e l t e r r a c e s o n b o t h s i d e s o f t h e c r e e k . T h e s o u r c e o f t h e g o l d i s n o t k n o w n w i t h 

c e r t a i n t y , b u t a p p e a r s t o b e d e r i v e d f r o m m o r e a c i d i c p h a s e s o f t h e A k u n a D o l e r i t e . U p p e r 

Y o n k i C r e e k m a y h a v e u n d i s c o v e r e d h i g h - l e v e l t e r r a c e r e m n a n t s , b u t p r o s p e c t s a r e n o t 

b r i g h t . B i l i m o i a C r e e k t o t h e n o r t h o f t h e m a p a r e a h a s b e e n w o r k e d b y n a t i v e m i n e r s 

f o r m o d e r a t e r e t u r n s , b u t t h e a m o u n t o f a v a i l a b l e w a s h i s s m a l l . 

K a i n a n t u B e d s 

G o l d h a s b e e n w o n f r o m t h e K a i n a n t u B e d s at t h e f o l l o w i n g l o c a l i t i e s : B a r o l a 

C r e e k ; n e a r t h e j u n c t i o n o f A n a r i n k a a n d F u n a n t i n a C r e e k s ; f r o m e l e v a t e d r e m n a n t s a l o n g 

O r n a p i n k a C r e e k ; a n d at E f o n t e r a C r e e k . 

T h e g o l d w o n f r o m B a r o l a C r e e k ( P I . 3 , F i g . 2 ) c o m e s f r o m q u a r t z p e b b l e 

c o n g l o m e r a t e w h i c h w a s d e p o s i t e d i n an a r m o f t h e P l e i s t o c e n e l a k e i n w h i c h t h e K a i n a n t u 

B e d s w e r e l a i d d o w n . It a p p e a r s tha t t h i s a r m r e p r e s e n t s t h e f l o o d e d c h a n n e l o f t h e a n c e s t r a l 

R a m u R i v e r w h i c h f o l l o w e d a c o u r s e n o w m a r k e d b y t h e B a r o l a a n d O r n a p i n k a C r e e k s . T h e 

g o l d i n t h e c o n g l o m e r a t e w a s d e r i v e d f r o m t w o s o u r c e s , t h e N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e a n d t h e 

A i f u n k a V o l c a n i c s . T h e q u a r t z p e b b l e c o n g l o m e r a t e b e t w e e n N a s a n a n k a C r e e k a n d B a r o l a 

C r e e k w a s t e s t e d b y a p e r c u s s i o n d r i l l b y t h e N e w G u i n e a M i n e s D i v i s i o n i n I 9 6 0 ( D o w , 1 9 6 3 ) , 

b u t t h e g o l d v a l u e s p r o v e d w e r e n o t e c o n o m i c ( P I . 3 , F i g . 2 ) . 

T h e s a m e b e d o f q u a r t z c o n g l o m e r a t e w a s w o r k e d b e f o r e t h e w a r b y M r E . U b a n k 

j u s t n o r t h o f t h e j u n c t i o n o f A n a r i n k a a n d F u n a n t i n a C r e e k s , and h a s s i n c e b e e n w o r k e d b y 

n a t i v e s . T h e r e a p p e a r s t o b e a p r o g r e s s i v e i n c r e a s e in g o l d v a l u e s i n t h i s c o n g l o m e r a t e 

b e t w e e n N a s a n a n k a C r e e k a n d O r n a p i n k a C r e e k , a n d t h e c o n g l o m e r a t e s h o u l d b e t e s t e d b y 

d r i l l i n g n e a r O r n a p i n k a C r e e k . 

K a i n a n t u B e d s o c c u r a s e l e v a t e d t e r r a c e r e m a n t s o n t h e n o r t h b a n k o f O r n a p i n k a 

C r e e k i n t h e v i c i n i t y o f R y p i n k a M i s s i o n , a n d t h e s e h a v e b e e n w o r k e d f o r g o l d b y M r N . S t a g g 

a t Y a n e b o C l a i m . B o u l d e r c o n g l o m e r a t e o f t h e K a i n a n t u B e d s w a s a l s o w o r k e d i n E f o n t e r a 

C r e e k , b u t n e i t h e r a r e a o f f e r s m u c h h o p e o f f u r t h e r e c o n o m i c g o l d d e p o s i t s . 

T h e b e d s a n d r e c e n t t e r r a c e s o f m o s t s t r e a m s d r a i n i n g t h e K a i n a n t u B e d s n e a r 

t h e p r i m a r y a u r i f e r o u s a r e a s h a v e b e e n w o r k e d f o r g o l d . T h e g o l d h a s b e e n c o n c e n t r a t e d f r o m 

t h e l a k e b e d s b y s t r e a m a c t i o n . T h e r e a p p e a r s t o b e m a n y y e a r s ' w o r k l e f t f o r n a t i v e g o l d 

m i n e r s , b u t t h e d e p o s i t s n o l o n g e r h a v e a n y s i g n i f i c a n c e f o r E u r o p e a n m i n e r s . 

N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e 

T h e g o l d m i n e d f r o m t h e b e d s a n d r e c e n t t e r r a c e s o f B a r o l a a n d N a s a n a n k a C r e e k s 

h a s b e e n c o n c e n t r a t e d f r o m q u a r t z c o n g l o m e r a t e o f t h e Ka inan tu B e d s . U n l i k e t h e g o l d i n t h e 

K a i n a n t u B e d s o f o t h e r a r e a s , w h i c h a p p e a r s t o b e d e r i v e d d i r e c t l y f r o m t h e A i f u n k a V o l c a n i c s , 
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m o s t o f t h i s g o l d h a s b e e n c o n c e n t r a t e d f r o m t h e N a s a n a n k a C o n g l o m e r a t e , o n l y t h e q u a r t z and 

t h e g o l d b e i n g d u r a b l e e n o u g h t o s u r v i v e w e a t h e r i n g and d e p o s i t i o n i n t h e l a k e b e d s . 

C o n g l o m e r a t e o n t h e s o u t h e r n m a r g i n o f t h e m a p a r e a r e f e r r e d t o t h e N a s a n a n k a 

C o n g l o m e r a t e w a s f o u n d t o b e s h e d d i n g g o l d . T h e s t r e a m s e x a m i n e d w e r e t o o s t e e p t o a l l o w 

c o n c e n t r a t i o n o f t h e g o l d , b u t t h e r e i s a c h a n c e o f e c o n o m i c c o n c e n t r a t i o n s t o t h e s o u t h o f 

t h e m a p a r e a , w h e r e a l a r g e a r e a o f t h e c o n g l o m e r a t e a p p e a r s t o b e e x p o s e d . E x a m i n a t i o n o f 

t h e a i r - p h o t o g r a p h s o f t h e L a m a r i R i v e r and M o u n t K a r s i n a o n e - m i l e a r e a s , w h e n t h e y b e c o m e 

a v a i l a b l e , s h o u l d s h o w t h e p o s s i b i l i t i e s o f t h i s a r e a . 

G o l d , f o u n d i n t h e K a r m a n t i n a R i v e r u p s t r e a m f r o m F i n i n t e g u , i s s h e d d i n g f r o m 

b o t h s c h i s t o f t h e B e n a B e n a F o r m a t i o n and t h e s i l l o f g n e i s s i c g r a n i t e . T h e g o l d a p p e a r s t o 

c o m e f r o m s m a l l f e r r u g i n o u s j o i n t l i n i n g s and q u a r t z s t r i n g e r s i n t h e s e r o c k s . 

D i s h p r o s p e c t s f r o m r e c e n t t e r r a c e s u p s t r e a m f r o m F i n i n t e g u ( P I . 4 . F i g . 1 ) , 

s h o w g o l d v a l u e s e s t i m a t e d b y t h e w r i t e r a s a b o u t s i x p e n c e p e r c u b i c y a r d . T h e l a r g e a l l u v i a l 

f l a t s i n t h e a r e a m a y c o n t a i n p a y a b l e g o l d , t h o u g h t h e p r o s p e c t s a r e no t g o o d . H o w e v e r , w h i l e 

t h e M i n e s D i v i s i o n h a s a p e r c u s s i o n d r i l l i n t h e K a i n a n t u G o l d f i e l d s i t w o u l d b e a s i m p l e 

m a t t e r t o p u t d o w n a f e w s c o u t h o l e s t o t e s t t h e h e a d o f t h e f l a t s a b o u t o n e m i l e e a s t - n o r t h - e a s t 

o f F i n i n t e g u . 

G o l d F i n e n e s s 

T h e l a r g e n u m b e r o f n a t i v e m i n e r s at p r e s e n t w o r k i n g i n t h e g o l d f i e l d s , e a c h 

c o n t r i b u t i n g a s m a l l p a r c e l o f g o l d f r o m w i d e l y s p a c e d l o c a l i t i e s , o f f e r s a g o o d o p p o r t u n i t y 

t o d o c u m e n t t h e f i n e n e s s o f g o l d i n v a r i o u s p l a c e s in t h e g o l d f i e l d s . T h e o c c u r r e n c e s r e l i a b l y 

l o c a t e d t o d a t e h a v e b e e n p l o t t e d o n t h e g e o l o g i c a l m a p ( P I . 5 ) . ^ 

M o s t o f t h e g o l d f r o m l o c a l i t i e s n e a r A i f u n k a H i l l i s d e r i v e d f r o m t h e K a i n a n t u 

B e d s . T h e g o l d f r o m t h i s s o u r c e h a s r e m a r k a b l y c o n s i s t e n t f i n e n e s s , r a n g i n g b e t w e e n 8 7 0 a n d 

9 3 0 f i n e ; L o d e g o l d f r o m t h e B a r o l a R e e f s m i n e at A i f u n k a H i l l ( s e e l a t e r ) a l s o r a n g e s b e t w e e n 

t h e s a m e l i m i t s , i n d i c a t i n g that m o s t o f t h e g o l d i n t h e K a i n a n t u B e d s i s d e r i v e d f r o m t h e 

A i f u n k a V o l c a n i c s . 

G o l d w i t h a n o m a l o u s f i n e n e s s i s f o u n d at t h e f o l l o w i n g l o c a l i t i e s : 

A n a r i n k a C r e e k : G o l d f r o m A n a r i n k a C r e e k , a t r i b u t a r y o f O r n a p i n k a C r e e k , 

r a n g e s i n f i n e n e s s f r o m 8 1 1 t o 8 3 4 , a n d i s p r o b a b l y d e r i v e d f r o m t h e b o d y o f E l e n d o r a P o r p h y r y 

w h i c h c r o p s o u t a b o v e t h e a l l u v i a l w o r k i n g s . J u s t a b o v e F u n a n t i n a C r e e k t h e g o l d f i n e n e s s 

r i s e s t o b e t w e e n 8 6 0 a n d 8 8 0 , i n d i c a t i n g a s o u r c e o f f i n e r g o l d i n t h i s l o c a l i t y . It i s b e l o w t h i s 

p o i n t tha t M r E . U b a n k f o u n d h i s u n i q u e ' H o o k y G o l d ' b e f o r e W o r l d W a r I I . T h e g o l d c o n s i s t s o f 

t w i s t e d w i r e u p t o t w o i n c h e s l o n g ; i t w a s w o n f r o m t h e c r e e k b e d , b u t s t i l l h a d d e l i c a t e t w i s t e d 

p o i n t s o n m a n y p i e c e s , a n d o b v i o u s l y h a d n o t t r a v e l l e d f a r i n t h e s t r e a m . T h e r e i s e v e r y 

p o s s i b i l i t y tha t i n t e n s i v e p r o s p e c t i n g w i l l r e v e a l t h e s o u r c e o f t h i s g o l d . 

R a m u R i v e r : G o l d w o n f r o m a l l u v i a l d e p o s i t s i n t h e R a m u R i v e r , 1 1/12 m i l e s 

d o w n s t r e a m f r o m t h e N a s a n a n k a C r e e k j u n c t i o n , n o r m a l l y r a n g e s i n f i n e n e s s f r o m 7 6 7 t o 785 

t h o u g h o n e p a r c e l r a n g e d up t o 8 0 6 . T h e g o l d i s o f l o w e r f i n e n e s s than u s u a l f o r t h i s a r e a , a n d 

p r o b a b l y i s d e r i v e d f r o m l o d e s w i t h i n t h e A i f u n k a V o l c a n i c s i n t h i s l o c a l i t y . T h e v o l c a n i c s a n d 

E l e n d o r a P o r p h y r y i n t h i s l o c a l i t y a r e b o t h h i g h l y p r o p y l i t i z e d , a n d t h e r e i s a b u n d a n t p y r i t e 

m i n e r a l i z a t i o n . T h e a r e a w a r r a n t s p r o s p e c t i n g f o r l o d e g o l d . 
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E f o n t e r a C r e e k ; G o l d f r o m a l l u v i a l d e p o s i t s a b o u t h a l f w a y d o w n E f o n t e r a C r e e k 

h a s t h e l o w e s t f i n e n e s s i n t h e a r e a : i t r a n g e s b e t w e e n 6 7 2 and 8 7 2 f i n e , t h o u g h t h e b u l k o f i t i s 

l e s s t h a n 7 4 0 f i n e . T h e r o c k s i n t h i s a r e a a r e s c h i s t o f t h e B e n a B e n a F o r m a t i o n i n t r u d e d b y 

• E l e n d o r a P o r p h y r y . T h e w h o l e a r e a h a s u n d e r g o n e i n t e n s e h y d r o t h e r m a l a l t e r a t i o n a n d 

m i n e r a l i z a t i o n , p r o b a b l y c a u s e d b y t h e p o r p h y r y . T h e r e i s a l a r g e b o d y o f h i g h l y p y r i t i z e d 

p o r p h y r y u p s t r e a m f r o m t h e a l l u v i a l w o r k i n g s ; c i n n a b a r i s c o m m o n l y f o u n d w i t h t h e a l l u v i a l 

g o l d ; a n d t h e r e i s a d e p o s i t o f g a l e n a h a l f a m i l e d o w n s t r e a m w h i c h w a s d r i l l e d b y t h e A d m i n ­

i s t r a t i o n M i n e s D i v i s i o n i n 1 9 5 8 ( D a v i e s , 1 9 5 8 ) . T h e a r e a o f f e r s an o p p o r t u n i t y t o t e s t t h e 

m e t h o d o f g e o c h e m i c a l p r o s p e c t i n g f o r c o p p e r and l e a d u n d e r N e w G u i n e a c o n d i t i o n s . 

L O D E G O L D 

T h e f o l l o w i n g i s i n t e n d e d a s a b r i e f s u m m a r y o f i n f o r m a t i o n o n g o l d l o d e s f o u n d 

t o d a t e ; f o r m o r e d e t a i l e d t r e a t m e n t o f B a r o l a R e e f s , M o u n t V i c t o r P r o s p e c t , a n d M o u n t U b a n k 

P r o s p e c t , t h e r e a d e r s h o u l d r e f e r t o B e s t ( 1 9 5 8 ) a n d D o w ( 1 9 5 9 , 1 9 6 1 ) . 

G o l d l o d e s h a v e b e e n f o u n d at t h e f o l l o w i n g l o c a l i t i e s : A i f u n k a H i l l , M o u n t 

U b a n k , M o u n t V i c t o r , o n M r L . B r a d y ' s p r o p e r t y at A i n o r a , and at t h e h e a d o f Y o n k i C r e e k . I n 

a d d i t i o n , g o l d s h e d d i n g i n t o t h e h e a d o f I m b u a n k i R i v e r f r o m M o u n t E l e n d o r a h a s b e e n t r a c e d t o 

i t s s o u r c e . 

B a r o l a R e e f s M i n e 

G o l d l o d e s o c c u r w i t h i n t h e A i f u n k a V o l c a n i c s at A i f u n k a H i l l , f i v e m i l e s w e s t o f 

K a i n a n t u . 

H i s t o r y 

G o l d w a s d i s c o v e r e d at A i f u n k a H i l l b y E . W . R o w l a n d s in 1 9 3 3 in R o w l a n d s C r e e k , 

w h i c h d r a i n s t h e w e s t e r n s i d e o f t h e h i l l . T h e t r i b u t a r y w a s v e r y r i c h , and R o w l a n d s i s 

r e p u t e d t o h a v e w o n 8 0 o u n c e s o f g o l d f r o m a b o u t 2 0 0 y a r d s o f c r e e k b e d . R o w l a n d s p r o s p e c t ­

e d t h e h e a d o f t h e c r e e k , a n d f o u n d s e v e r a l s m a l l a u r i f e r o u s g a r n e t i t e b o d i e s , b u t t h e i r g o l d 

c o n t e n t w a s l o w , a n d t h e l e a s e w a s f o r f e i t e d i n 1 9 3 7 , 

I n 1 9 5 1 , M e s s r s W . J . B l o o m f i e l d and G . P . B u c h a n p e g g e d t h e a r e a , a n d i n 1 9 5 3 

i n s t a l l e d a s m a l l t r e a t m e n t p l a n t w h i c h c o n s i s t e d o f a f i v e - h e a d b a t t e r y a n d t w o s m a l l c y a n i d e 

t a n k s . G o l d r e t u r n s f r o m t h e m i n e a r e g i v e n i n T a b l e 3 . 

A d i a m o n d d r i l l i n g p r o g r a m w a s u n d e r t a k e n b y t h e M i n e s D i v i s i o n o f t h e P a p u a 

a n d N e w G u i n e a A d m i n i s t r a t i o n b e t w e e n S e p t e m b e r 1 9 5 7 a n d F e b r u a r y 1 9 5 8 . C o r e r e c o v e r y 

i n t h e g o l d l o d e s w a s v e r y p o o r , a n d , t h o u g h t h e g a r n e t i t e b o d i e s w e r e p r o v e d t o b e f a i r l y 

e x t e n s i v e , t h e i r g r a d e i s n o t k n o w n ; h o w e v e r , t h e y a r e r e g a r d e d b y B e s t ( 1 9 5 8 ) a s u n e c o n o m i c . 

L o d e G e o l o g y 

T h e g o l d o c c u r s i n g a r n e t i t e b o d i e s w i t h i n t h e A i f u n k a V o l c a n i c s , w h i c h , 

i n t h e m i n e a r e a , c o n s i s t o f i n t e r m e d i a t e v o l c a n i c r o c k s . T h e r o c k s a r e p r e d o m i n a n t l y 

f i n e - g r a i n e d l a v a a n d tuff , i n t r u d e d b y p o r p h y r i t i c a n d e s i t e d y k e s . I n t h e v i c i n i t y o f t h e g a r n e t ­

i t e b o d i e s t h e v o l c a n i c s a r e s t r o n g l y e p i d o t i z e d and p r o p y l i t i z e d . 
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T h e g a r n e t i t e b o d i e s a r e c o m p o s e d a l m o s t e n t i r e l y o f a n d r a d i t e g a r n e t and r a n g e 

i n t h i c k n e s s f r o m s e v e r a l i n c h e s t o f i f t e e n f e e t o r m o r e ; t h e y s t r i k e r o u g h l y n o r t h w a r d s , a n d 

d i p w e s t w a r d s at l o w a n g l e s . T h e y a r e g e n e r a l l y c o a r s e - g r a i n e d ( c r y s t a l s 2 m m . i n d i a m e t e r ) 

n e a r t h e f o o t w a l l , a n d g r a d e t o f i n e - g r a i n e d o n t h e h a n g i n g w a l l ; t h e b e t t e r g o l d v a l u e s a r e i n t h e 

c o a r s e - g r a i n e d g a r n e t i t e . M a g n e t i t e b a n d s h a v e b e e n s e e n i n t h e g a r n e t i t e , a n d a r e a p p a r e n t l y 

a n i n d i c a t o r o f h i g h e r g o l d v a l u e s . A c c e s s o r y g a n g u e m i n e r a l s a r e e p i d o t e , m a g n e t i t e , 

s p e c u l a r i t e , p y r i t e , q u a r t z , c h l o r i t e , c a l c i t e , and m a n g a n e s e o x i d e s . T h e g o l d o c c u r s f r e e , a n d 

r a n g e s i n f i n e n e s s f r o m 8 7 0 t o 9 3 0 . 

T h e g a r n e t i t e l o d e s w e a t h e r t o a f r i a b l e g o s s a n o f i r o n o x i d e s c o n t a i n i n g q u a r t z 

f r a g m e n t s , a n d s t a i n e d w i t h m a n g a n e s e o x i d e s . N a t i v e c o p p e r i s c o m m o n l y a s s o c i a t e d w i t h 

t h e g o s s a n , and a p p a r e n t l y o r i g i n a t e s i n t h e h i g h l y p y r i t i z e d v o l c a n i c s u n d e r l y i n g t h e g a r n e t i t e . 

T h e M i n e s D i v i s i o n h a s p e r c u s s i o n d r i l l e d t h e a r e a t o t e s t t h i s c o p p e r m i n e r a l i z a t i o n , b u t 

r e s u l t s t o d a t e ( F e b r u a r y 1 9 6 2 ) , i n d i c a t e tha t t h e g r a d e i s n o t e c o n o m i c . 

M o u n t V i c t o r G o l d P r o s p e c t 

M o u n t V i c t o r P r o s p e c t i s a b o u t t e n m i l e s s o u t h - e a s t o f K a i n a n t u . 

H i s t o r y 

T h e p r o s p e c t w a s d i s c o v e r e d b y M r N . Staf f o f K a i n a n t u i n M a r c h 1 9 5 7 . It w a s 

t e s t e d u n d e r o p t i o n b y A u s t r a l i a n G o l d D e v e l o p m e n t N . L . a n d K i n g I s l a n d S c h e e l i t e L t d , b u t t h e 

g r a d e o f t h e l o d e w a s t o o l o w t o b e w o r k e d at t h e p r e s e n t . 

L o d e G e o l o g y 

M o u n t V i c t o r P r o s p e c t c o n s i s t s o f a f e r r u g i n o u s q u a r t z l o d e o n a c o n t a c t b e t w e e n 

M o u n t V i c t o r G r a n o d i o r i t e ( f o o t w a l l ) and E l e n d o r a P o r p h y r y ( h a n g i n g w a l l ) . 

T h e l o d e i s l e n s - s h a p e d , up t o 5 0 f e e t t h i c k , s t r i k e s n e a r l y n o r t h - e a s t , and d i p s t o 

t h e n o r t h - w e s t at 10 t o 12 , It i s c o m p l e t e l y o x i d i z e d , a n d c o n s i s t s o f f r i a b l e s u g a r y q u a r t z 

w h i c h i s c o l o u r - b a n d e d and g e n e r a l l y i r o n s t a i n e d . T h e l o d e i n c l u d e s l a r g e i r r e g u l a r m a s s e s 
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T h e p o r p h y r y g r a n o d i o r i t e c o n t a c t i s v e r y s t r a i g h t , a n d t h o u g h i t i s no t a f a u l t 
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T h e p r o s p e c t i s s i t u a t e d n e a r t h e T a p o R o a d , 2 1/2 m i l e s n o r t h - w e s t o f K a i n a n t u . 

T h e m i n e r a l i z a t i o n w a s f i r s t s e e n b y M r E . U b a n k , a n d i n F e b r u a r y 1 9 5 8 t h e M i n e s D i v i s i o n 

o f t h e P a p u a a n d N e w G u i n e a A d m i n i s t r a t i o n d i a m o n d d r i l l e d t h e p r o s p e c t f o r N e w G u i n e a 

G o l d f i e l d s L t d ( D a v i e s , 1 9 5 8 ) . 

T h e r o c k s a r e s c h i s t a n d g n e i s s o f t h e B e n a B e n a F o r m a t i o n i n t r u d e d b y g r a n i t e 

a n d f i n e - g r a i n e d p e g m a t i t e d y k e s . T h e m i n e r a l i z a t i o n o c c u r s a s p a t c h e s o f m a r m a t i t e , g a l e n a , 

a n d p y r i t e , i n a v e r t i c a l z o n e o f g r e y p u g w h i c h i s a p p a r e n t l y a l a r g e s h e a r - z o n e . W e a t h e r i n g 

i s v e r y d e e p i n t h e m i n e r a l i z e d z o n e , a n d t h e u n o x i d i z e d z o n e w a s n o t r e a c h e d b y t h e d r i l l i n g ; 

t h o u g h n o t c o n c l u s i v e , a s s a y r e s u l t s f r o m c o s t e a n s a n d t h e d r i l l i n g w e r e v e r y l o w i n b o t h l e a d 
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o c c u r s n e a r t h e h e a d o f Y o n k i C r e e k . W . B l o o m f i e l d i n 1 9 5 5 s e n t t o A u s t r a l i a a b o u t e i g h t t o n s 
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o f h a n d - p i c k e d o r e w h i c h a v e r a g e d a b o u t e i g h t p e r c e n t c o p p e r ( W . B l o o m f i e l d , p e r s . c o m m . ) . 

D u r i n g t h e p r e s e n t s u r v e y s m a l l v e i n s o f q u a r t z c o n t a i n i n g p y r i t e a n d c h a l c o p y r i t e w e r e f o u n d 

i n s k a r n r o c k s a b o u t t w o m i l e s f a r t h e r d o w n Y o n k i C r e e k . T h e s k a r n r o c k s h a v e b e e n f o r m e d 

b y c o n t a c t m e t a m o r p h i s m o f l i m e s t o n e and c a l c a r e o u s s i l t s t o n e b y d y k e s o f A k u n a D o l e r i t e , 

a n d i t i s b e l i e v e d tha t t h e c o p p e r m i n e r a l i z a t i o n o r i g i n a t e d i n t h e s e i n t r u s i v e r o c k s . 

P y r i t e m i n e r a l i z a t i o n i s i n t e n s e i n t h e A k u n a D o l e r i t e o f t h i s a r e a , e s p e c i a l l y 

n e a r t h e h e a d o f Y o n k i C r e e k , a n d s o m e g e o c h e m i c a l t e s t i n g i s w a r r a n t e d . 

M o u n t V i c t o r P y r i t e 

T h e g o l d l o d e at M o u n t V i c t o r P r o s p e c t g r a d e s s o u t h w a r d s i n t o h i g h l y p y r i t i z e d 

a n d e s i t e p o r p h y r y . V i s u a l e s t i m a t e s f r o m p e r c u s s i o n d r i l l s a m p l e s i n d i c a t e a t h i c k n e s s o f at 

l e a s t 1 0 0 f e e t , a v e r a g i n g o v e r 5 0 p e r c e n t p y r i t e . A l a r g e t o n n a g e o f p y r i t e i s i n d i c a t e d ; t h o u g h 

i t h a s n o c o m m e r c i a l s i g n i f i c a n c e at p r e s e n t , w i t h i n d u s t r i a l d e v e l o p m e n t o f N e w G u i n e a i t 

c o u l d p o s s i b l y b e e x p l o i t e d f o r s u l p h u r . 

O t h e r M i n e r a l s 

A l l u v i a l c i n n a b a r h a s b e e n f o u n d in t r i b u t a r i e s o f E f o n t e r a C r e e k b u t i t s s o u r c e 

h a s no t b e e n t r a c e d . B e r y l h a s a l s o b e e n f o u n d i n s t r e a m g r a v e l s o f E f o n t e r a C r e e k , a n d i s 

p r o b a b l y d e r i v e d f r o m s m a l l p e g m a t i t e v e i n s c o m m o n i n t h e a r e a ; t h e o c c u r r e n c e h a s n o 

c o m m e r c i a l s i g n i f i c a n c e . R u t i l e o c c u r s i n t h e s t r e a m g r a v e l s o f B a r o l a C r e e k ; h o w e v e r , t h e 

v o l u m e o f g r a v e l i s s m a l l , t h e r u t i l e c o n t e n t i s l o w , a n d t h e d e p o s i t i s n o t a c o m m e r c i a l 

p r o p o s i t i o n . 

A C K N O W L E D G E M E N T S 

T h e w r i t e r s w i s h t o e x t e n d t h a n k s t o o f f i c e r s of t h e D e p a r t m e n t o f N a t i v e A f f a i r s , 

N e w G u i n e a A d m i n i s t r a t i o n , f o r t h e v a l u a b l e a s s i s t a n c e r e c e i v e d d u r i n g t h e s u r v e y . 

T h e s e n i o r w r i t e r w i s h e s t o t h a n k M r N . S t a g g , o f K a i n a n t u , f o r h i s h o s p i t a l i t y 

a n d f o r m u c h h e l p i n c o m p i l i n g t h e c h a p t e r o n E c o n o m i c G e o l o g y , a n d M r L C a m e r o n , G e n e r a l 

M a n a g e r o f K i n g I s l a n d S c h e e l i t e L t d , w h o m a d e a v a i l a b l e a l l i n f o r m a t i o n g a i n e d b y t h e c o m p ­

a n y d u r i n g d e v e l o p m e n t w o r k o n M o u n t V i c t o r and M o u n t U b a n k P r o s p e c t s . 

R E F E R E N C E S 
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p u b l i s h e d g e o l . r e p , t o N . G u i n . A d m i n . 
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( u n p u b l . ) . 

D O W , D . B . , 1 9 6 1 - R e p o r t o n t h e M t V i c t o r g o l d p r o s p e c t n e a r K a i n a n t u , 

T . P . N . G . B u r . M i n . R e s o u r . A u s t . R e c . 1 9 6 1 / 1 1 3 ( u n p u b l . ) . 
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