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S U M M A R Y 

B e t w e e n m i d - S e p t e m b e r and m i d - N o v e m b e r 1965, the B u r e a u o f M i n e r a l R e s o u r c e s 

f l e w a d e t a i l e d a e r o m a g n e t i c s u r v e y o v e r f i v e a r e a s in the S t r a n g w a y s R a n g e , to the n o r t h 

and n o r t h - n o r t h - e a s t o f A l i c e S p r i n g s . A to t a l o f 115 s q u a r e m i l e s w a s s u r v e y e d w i t h the 

p r i m a r y p u r p o s e o f o u t l i n i n g p o s s i b l e e x t e n s i o n s to known c o p p e r and apa t i t e d e p o s i t s and 

d i s c o v e r i n g any a n o m a l o u s a r e a s n e a r b y . A s e c o n d a r y a i m o f the s u r v e y w a s t o a s s i s t 

g e o l o g i c a l m a p p i n g . 

R e g i o n a l and l o c a l g e o l o g y a r e d e s c r i b e d and p r e v i o u s i n v e s t i g a t i o n s in the g e n e r a l 

a r e a a r e b r i e f l y r e v i e w e d b e f o r e p r e s e n t i n g and a n a l y s i n g the a e r o m a g n e t i c da ta . T h e 

o p e r a t i o n a l d e t a i l s o f the s u r v e y and an ou t l i ne o f the i n t e r p r e t a t i o n m e t h o d s e m p l o y e d 

a r e g i v e n as a p p e n d i c e s . 

Of the s i x t e e n k n o w n m i n e r a l o c c u r r e n c e s , f i v e w e r e found to h a v e s t r o n g m a g n e t i c 

e x p r e s s i o n , t h r e e o t h e r s a r e p r o b a b l y c o r r e l a t e d w i t h t w o m a g n e t i c a n o m a l i e s , and a 

f u r t h e r t w o o c c u r r e n c e s a r e v e r y c l o s e to a fault i n t e r p r e t e d f r o m the m a g n e t i c data . 

F u r t h e r g r o u n d i n v e s t i g a t i o n i s r e c o m m e n d e d in the v i c i n i t y o f s i x o f the d e p o s i t s . M a n y 

o t h e r a n o m a l i e s w e r e r e c o r d e d in a l l a r e a s , and the m a j o r i t y a r e due to b o d i e s that e i t h e r 

c r o p o u t o r a r e w i t h i n 50 f e e t o f the s u r f a c e . M a n y , i f not m o s t , o f t h e s e b o d i e s a r e b e l i e v e d 

t o b e s t e e p l y d i p p i n g l e n s e s and p r i s m a t i c b o d i e s of a m p h i b o l i t e i n t e r j a c e n t w i t h l e s s m a g ­

n e t i c g n e i s s i c and s c h i s t o s e r o c k . G r o u n d i n v e s t i g a t i o n i s n e c e s s a r y to d i f f e r e n t i a t e b e t w e e n 

m i n e r a l i s e d and n o n - m i n e r a l i s e d m a g n e t i c b o d i e s . 

T h i r t y - o n e f au l t s h a v e b e e n i n t e r p r e t e d , m a n y o f w h i c h c o i n c i d e w i t h p h o t o - l i n e a r 

f e a t u r e s , and t h r e e f o l d s t r u c t u r e s h a v e b e e n t e n t a t i v e l y p r o p o s e d . 
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1. I N T R O D U C T I O N 

B e t w e e n 20th S e p t e m b e r and 16th N o v e m b e r 1965, the B u r e a u o f M i n e r a l R e s o u r c e s 

( B M R ) f l e w a d e t a i l e d a e r o m a g n e t i c s u r v e y o v e r p a r t s o f the S t r a n g w a y s R a n g e a r e a in 

the N o r t h e r n T e r r i t o r y . T h e r e g i o n s u r v e y e d , t o t a l l i n g 115 s q u a r e m i l e s , c o m p r i s e s f i v e 

s m a l l a r e a s w h i c h e x t e n d f r o m the n o r t h e r n p a r t o f the A l i c e S p r i n g s 1:250,000 m a p a r e a 

i n t o the A l c o o t a m a p a r e a ( s e e P l a t e 1 ) . 

T h e s u r v e y w a s r e q u e s t e d by the B M R R e s i d e n t G e o l o g i s t in A l i c e S p r i n g s w i t h the 

p r i m a r y o b j e c t o f o u t l i n i n g p o s s i b l e e x t e n s i o n s to known m i n e r a l d e p o s i t s o r d i s c o v e r i n g 

any n e w a n o m a l o u s a r e a s n e a r b y . In A r e a s 1, 2 , 4 , and 5, l i m i t e d c o p p e r m i n e r a l i s a t i o n 

had b e e n found in a s s o c i a t i o n w i t h m a g n e t i t e ; in A r e a 3, t h r e e m i n e r a l d e p o s i t s w e r e k n o w n , 

e a c h c o n s i s t i n g o f m a g n e t i t e , apa t i t e , and z i r c o n . A s e c o n d a r z a i m o f the s u r v e y s w a s t o 

a s s i s t g e o l o g i c a l m a p p i n g , e s p e c i a l l y w h e r e the s o l i d g e o l o g y i s o b s c u r e d by Q u a t e r n a r y 

a l l u v i u m . 

O p e r a t i o n a l d e t a i l s o f the s u r v e y a r e g i v e n in A p p e n d i x 1, and the m e t h o d s u s e d in 

i n t e r p r e t i n g the r e s u l t s a r e d e s c r i b e d in A p p e n d i x 2. 

S e v e r a l r e g i o n a l i n v e s t i g a t i o n s h a v e b e e n m a d e in the a r e a . In a p a p e r on the g e o l o g y 

o f the N o r t h e r n T e r r i t o r y , H o s s f e l d (1954) d e s c r i b e d the m e t a m o r p h i c s o f the A r u n t a 

C o m p l e x , w h i c h h e d i v i d e d in to the o l d e r A r u n t a S e r i e s and the y o u n g e r R i d d o c k S e r i e s , 

the l a t t e r f o r m i n g the H a r t s R a n g e , w h i c h l i e s to the e a s t o f the s u r v e y a r e a . T h e f i r s t 

c o m p r e h e n s i v e r e g i o n a l m a p w a s m a d e b y J o k l i k (1955) d u r i n g h i s s u r v e y o f the H a r t s 

R a n g e , but h is m o r e d e t a i l e d m a p p i n g , w h i c h i n v o l v e d the s u b d i v i s i o n o f H o s s f e l d ' s 

R i d d o c k S e r i e s , d i d not e x t e n d w e s t w a r d s to i n c l u d e the S t r a n g w a y s R a n g e . D u r i n g 1957 

and 1958 the C o m m o n w e a l t h S c i e n t i f i c and I n d u s t r i a l R e s e a r c h O r g a n i z a t i o n m a d e a 

r e g i o n a l s tudy o f an e x t e n s i v e pa r t o f the N o r t h e r n T e r r i t o r y i n c l u d i n g the S t r a n g w a y s 

R a n g e . A s pa r t o f t h i s i n v e s t i g a t i o n Quin lan (1962) r e p o r t e d on the g e o l o g y , R y a n ( 1 9 6 2 ) 

o n the m i n e r a l o c c u r r e n c e s , and Mabbut t (1962) on the g e o m o r p h o l o g y . T h e g r e a t e r p a r t 

o f e a c h o f the H e r m a n n s b u r g , A l i c e S p r i n g s , and I l l o g w a C r e e k 1:250,000 m a p a r e a s ha s 

r e c e n t l y b e e n m a p p e d b y F o r m a n , M i l l i g a n , and M c C a r t h y ( 1 9 6 7 ) . 

M o r e d e t a i l e d m a p p i n g of the f i v e s u r v e y a r e a s has r e c e n t l y b e e n c o m m e n c e d by B M R 

R e s i d e n t G e o l o g i c a l Staff in A l i c e S p r i n g s . B y p h o t o - i n t e r p r e t a t i o n , s u p p o r t e d by g r o u n d 

i n v e s t i g a t i o n , the r o c k s h a v e b e e n b r o a d l y g r o u p e d in to l i t h o l o g i c a l s u b - d i v i s i o n s o f the 

A r u n t a C o m p l e x , and g e o l o g i c a l s t r i k e s and f au l t s h a v e b e e n d e l i n e a t e d . A l l known m i n e r a l 

o c c u r r e n c e s h a v e b e e n i n s p e c t e d in the f i e l d . T h e g e o l o g y shown in the p l a t e s w h i c h a c c o m p ­

any th i s r e p o r t , and the g e o l o g i c a l d e s c r i p t i o n s o f the f i v e a r e a s , a r e b a s e d on th i s w o r k . 

P r e v i o u s w o r k e r s h a v e e x a m i n e d s o m e o f the m i n e r a l d e p o s i t s : O w e n (1944) and D r H . I . 

J e n s e n ( p e r s . c o m m . ) r e p o r t e d on the o c c u r r e n c e o f apa t i t e in A r e a 3, B e l l (1953) d e s c r i b e d 

the P i n n a c l e s c o p p e r w o r k i n g s in A r e a 4 , and T h o m s o n (1950) r e p o r t e d on the c o p p e r 

e x p o s u r e in A r e a 5. 

In 1961, a B M R h e l i c o p t e r g r a v i t y r e c o n n a i s s a n c e s u r v e y w a s m a d e o f m u c h o f the 

N o r t h e r n T e r r i t o r y . T h e data ob t a ined f r o m the A m a d e u s B a s i n a r e a h a v e b e e n p r e s e n t e d 

b y L a n g r o n ( 1 9 6 2 ) . A s th is w a s a r e c o n n a i s s a n c e s u r v e y the g r a v i t y pa t t e rn w a s c o r r e l a t e d 

w i t h b r o a d r e g i o n a l f e a t u r e s and the d e g r e e o f r e s o l u t i o n w a s i n su f f i c i en t to be o f g r e a t 

a s s i s t a n c e to the d e t a i l e d a e r o m a g n e t i c s u r v e y . 

A g r o u n d m a g n e t o m e t e r s u r v e y w a s m a d e in 1965 by G e o p e k o L t d o v e r a c h a l c o p y r i t e -

m a g n e t i t e d e p o s i t 4000 f e e t n o r t h - w e s t o f Sou the rn C r o s s B o r e in A r e a 4 , but the r e s u l t s 

o f the s u r v e y a r e not known. 

A n a i r b o r n e m a g n e t i c and r a d i o m e t r i c r e c o n n a i s s a n c e s u r v e y o f the A m a d e u s B a s i n 

w a s f l o w n by B M R in 1965 ( Y o u n g & S h e l l y , 1966) . T h e m a g n e t i c f i e l d w a s found to b e h i g h l y 

d i s t u r b e d in the n o r t h e r n ha l f o f the A l i c e S p r i n g s m a p a r e a , w h e r e m a n y a n o m a l i e s o f o v e r 

2000 g a m m a s w e r e d e t e c t e d . M o s t of the r a d i o m e t r i c data w e r e c o r r e l a t e d w i t h b r o a d g e o ­

l o g i c a l f e a t u r e s . 
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2. G E O L O G Y 

R e g i o n a l g e o l o g y 

T h e f i v e s u r v e y a r e a s a r e on the A r u n t a B l o c k , w h i c h i s c o m p o s e d o f a n c i e n t 

m e t a m o r p h i c s o f the A r u n t a C o m p l e x . T h e r o c k s o f the S t r a n g w a y s R a n g e o r i g i n a t e d as 

s e d i m e n t s w i t h s o m e i n t e r b e d s o f v o l c a n i c s . D u r i n g at l e a s t t w o p e r i o d s o f r e g i o n a l 

m e t a m o r p h i s m t h e s e r o c k s w e r e a l t e r e d t o m e t a m o r p h o s e d c a l c a r e o u s s e d i m e n t s , a m p h i -

b o l i t e , q u a r t z o - f e l d s p a t h i c g n e i s s , and g a r n e t - m i c a - f e l d s p a r g n e i s s w i t h s o m e b a n d s and 

l e n s e s o f q u a r t z i t e ( I . Y o u l e s , p e r s . c o m m . ) . V a r i o u s s c h i s t s h a v e a l s o b e e n found in 

s u b o r d i n a t e a m o u n t s . T h e t e r m ' a m p h i b o l i t e ' i s a p p l i e d th roughout t h i s r e p o r t to a l l un­

s p e c i f i e d b a s i c i g n e o u s r o c k s k n o w n to b e m e t a m o r p h o s e d . T h e s e o c c u r a s l e n s e s , p l u g s , 

s i l l s , and f l o w s . S m a l l i s o l a t e d o u t c r o p s o f u l t r a b a s i c i n t r u s i v e s a r e a l s o k n o w n . 

A t l e a s t t w o o r o g e n i e s a r e e v i d e n t in the n o r t h - e a s t e r n m a r g i n o f the A m a d e u s B a s i n 

and t h e r e i s e v i d e n c e to s u g g e s t that they w e r e p r e c e d e d b y an e a r l i e r p e r i o d o f f o l d i n g 

and m e t a m o r p h i s m . T h e A r u n t a O r o g e n y p r e - d a t e d the d e p o s i t i o n o f the A m a d e u s B a s i n 

s e d i m e n t s and c a u s e d the d e f o r m a t i o n and m o d e r a t e to h i g h - g r a d e m e t a m o r p h i s m o f the 

A r u n t a C o m p l e x . T h e C o m p l e x w a s i s o c l i n a l l y f o l d e d about n o r t h - s o u t h a x e s and w a s l a t e r 

t i g h t l y r e f o l d e d about s t e e p l y d i p p i n g e a s t - w e s t a x e s . T h e l a t e r A l i c e S p r i n g s O r o g e n y 

c a u s e d r e c u m b e n t f o l d i n g o f the o l d e r r o c k s , p o s s i b l y w i t h s o m e m e t a m o r p h i s m in the 

S t r a n g w a y s R a n g e a r e a ( F o r m a n , M i l l i g a n , & M c C a r t h y , 1967 ) . 

F a u l t i n g , m o s t l y o f unknown a g e , i s c o m m o n th roughou t the A r u n t a B l o c k . 

D e t a i l e d g e o l o g y 

A r e a 1. T h i s a r e a ( s e e P l a t e 2 ) , w h i c h i s m o s t l y s o i l - c o v e r e d , has a f e w s c a t t e r e d 

o u t c r o p s o f m e d i u m - g r a i n e d a m p h i b o l i t e , the f o l i a t i o n o f w h i c h s t r i k e s at 070 and d i p s at 

55 n o r t h w a r d s . E a s t o f R e d R o c k B o r e t h e r e i s an o u t c r o p o f banded q u a r t z - g a r n e t - m a g ­

n e t i t e r o c k t r e n d i n g 130 and d i p p i n g v e r y s t e e p l y n o r t h - e a s t w a r d s ; the r o c k c o n s i s t s o f 

n a r r o w a l t e r n a t i n g bands o f q u a r t z and q u a r t z - m a g n e t i t e w i t h s c a t t e r e d g a r n e t th roughou t . 

T w o m i n e r a l d e p o s i t s , e a c h o f m a g n e t i t e and c h a l c o p y r i t e , h a v e b e e n found in the 

c e n t r e o f the a r e a . T h e m i n e r a l s o c c u r in v e i n s w h i c h a r e up to 300 f e e t l o n g and 10 f e e t 

w i d e and w h o s e s t r i k e s a p p e a r to b e p a r a l l e l to the r e g i o n a l t r e n d o f the f o l i a t i o n . T h e r e 

a r e a l s o subs t an t i a l a r e a s w h e r e m a g n e t i t e f l o a t e r s o c c u r . W e a k c o p p e r m i n e r a l i s a t i o n 

has a l s o b e e n o b s e r v e d in a s h e a r at the c o n t a c t b e t w e e n the a m p h i b o l i t e - r i c h z o n e and 

t he g n e i s s t o the nor th . 

A r e a 2 . A l m o s t a l l the a r e a ( P l a t e 3 ) i s o f g n e i s s and a m p h i b o l i t e , the l a t t e r o c c u r r i n g 

m o s t l y as b a n d s c o n c o r d a n t w i t h the g n e i s s . T h e s e b a n d s a r e g e n e r a l l y 10 to 30 f e e t w i d e , 

t o o n a r r o w to b e m a r k e d on the g e o l o g i c a l m a p . T h e s t r i k e o f the f o l i a t i o n i s c o m m o n l y 

n o r t h e r l y but b e c o m e s e a s t - w e s t in the e x t r e m e n o r t h and south. M a n y a m p h i b o l i t i c and 

u l t r a b a s i c i n t r u s i v e s , s o m e w i t h a s s o c i a t e d m a g n e t i t e , a l s o h a v e e x p o s u r e s t o o s m a l l to 

b e s h o w n . 

F a u l t i n g o f v a r i a b l e s t r i k e i s c o m m o n . 

A c o p p e r e x p o s u r e in the c e n t r a l pa r t o f the a r e a i s a s e c o n d a r y i r o n s t o n e b o d y 500 

t o 600 f e e t l o n g and up t o 60 f e e t w i d e , w h i c h s t r i k e s due no r th and d ip s at 55 e a s t , 

p a r a l l e l to the r e g i o n a l t r e n d in the a r e a . T h e b o d y o c c u r s in m e t a m o r p h o s e d l i m e s t o n e . 

S e c o n d a r y c o p p e r m i n e r a l s a r e p r o m i n e n t and s m a l l e r amoun t s o f g a l e n a and h a e m a t i t e 

h a v e b e e n n o t e d . I t i s not known w h e t h e r the m i n e r a l i s a t i o n i s a s s o c i a t e d w i t h n e a r b y 

b a s i c i n t r u s i v e s . A t the t w o c o p p e r l o c a l i t i e s in the n o r t h - e a s t of the a r e a , s e c o n d a r y 

c o p p e r m i n e r a l s and l i m i t e d c h a l c o p y r i t e h a v e b e e n found in a b a s i c i n t r u s i v e that i s 

e l o n g a t e d n o r t h - s o u t h , p a r a l l e l to the s t r i k e o f the c o u n t r y r o c k . 
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A r e a 3. T h r e e m a j o r r o c k g r o u p s w i t h i n the A r u n t a C o m p l e x h a v e b e e n r e c o g n i s e d 

in th i s a r e a ( P l a t e 4 ) . T h e m o s t i m p o r t a n t o f t h e s e e c o n o m i c a l l y i s a m e t a m o r p h o s e d 

l i m e s t o n e * in w h i c h t h r e e m i n e r a l d e p o s i t s a r e k n o w n , e a c h c o n s i s t i n g o f m a g n e t i t e , 

a p a t i t e , and z i r c o n . T h e t h r e e d e p o s i t s o c c u r in a b e l t , o n e m i l e l o n g and 500 f e e t w i d e , 

t r e n d i n g n o r t h - e a s t . T h e apa t i t e i s b e l i e v e d t o h a v e b e e n f o r m e d b y the p n e u m a t o l y t i c 

r e p l a c e m e n t o f l i m e s t o n e b y f l u o r i d e - r i c h f l u i d s and i s p r e s e n t th roughou t the l i m e s t o n e 

p r o b a b l y in a m o u n t s o f the o r d e r o f 10 p e r c e n t ; i t s t o n n a g e i s e s t i m a t e d t o b e 200,000 

tons p e r v e r t i c a l f o o t . T h e a t t i tude o f the d e p o s i t s i s not y e t k n o w n w i t h c e r t a i n t y b e c a u s e 

o f the m a s k i n g e f f e c t o f T e r t i a r y w e a t h e r i n g . A t the e a s t e r n o u t c r o p , h o w e v e r , the l i m e s t o n e 

i s o v e r l a i n , p r o b a b l y c o n f o r m a b l y , b y q u a r t z - m u s c o v i t e s c h i s t , w h i c h t r e n d s n o r t h - n o r t h ­

e a s t and d i p s at 70 t o the w e s t - n o r t h - w e s t . In add i t i on , f r o m p h o t o - i n t e r p r e t a t i o n s u p p o r t e d 

b y g r o u n d i n v e s t i g a t i o n , the p r o b a b l e s t r i k e s o f the c e n t r a l and w e s t e r n o u t c r o p s a r e 045 

and 085 r e s p e c t i v e l y , and the d i p s a r e s t e e p in a n o r t h e r l y d i r e c t i o n . S m a l l b o d i e s o f 

p e g m a t i t e , c o n s i s t i n g a l m o s t w h o l l y o f f e l d s p a r w i t h m i n o r q u a r t z , h a v e i n t r u d e d the l i m e ­

s tone . T h e l a r g e s t o u t c r o p m e a s u r e s 24 f e e t b y 10 f e e t . S m a l l m a s s e s o f p h l o g o p i t e h a v e 

a l s o b e e n s e e n in the l i m e s t o n e . 

T h e r e m a i n i n g t w o r o c k g r o u p s c o n s i s t p r i n c i p a l l y o f a m p h i b o l i t e and g n e i s s . T h e 

d i v i s i o n i s b a s e d on the r e l a t i v e a m o u n t s o f t h e s e t w o c o m p o n e n t s , and t h e r e i s t h e r e f o r e 

a g r a d a t i o n b e t w e e n the t w o g r o u p s . T h e t r e n d o f t h e i r f o l i a t i o n i s v a r i a b l e . In the e x t r e m e 

south t h i s i s e a s t e r l y ; in the n o r t h - w e s t t h e r e i s a s w i n g t h r o u g h n o r t h - e a s t to n o r t h , w h e r e ­

as in the s o u t h - e a s t o f the a r e a the s w i n g i s t o w a r d s the n o r t h - w e s t . 

F a u l t i n g i s c o m m o n , the d o m i n a n t t r e n d s b e i n g n o r t h - w e s t and w e s t . N o r t h - e a s t f a u l t i n g 

has a l s o b e e n o b s e r v e d . 

A r e a 4 . T h e r o c k s o f t h i s a r e a ( P l a t e 5 ) h a v e b e e n d i v i d e d in to t w o b r o a d l i t h o l o g i c a l 

g r o u p s : o n e o f g n e i s s , a m p h i b o l i t e , and s c h i s t ; the o t h e r o f m a r b l e and h o r n f e l s . T h e t w o 

g r o u p s a r e g e n e r a l l y w e l l d e f i n e d and o n l y in the s o u t h - e a s t i s t h e r e any e v i d e n c e o f g r a d ­

a t ion . T h e s t r i k e o f the f o l i a t i o n i s v e r y v a r i a b l e , the m a j o r c h a n g e s b e i n g e i t h e r s i d e o f 

fau l t p l a n e s . T h e l o n g m e r i d i o n a l f au l t in the c e n t r a l w e s t o f the a r e a i s a g o o d e x a m p l e ; 

to the w e s t , the t r e n d s a r e n o r t h - n o r t h - w e s t t o n o r t h - w e s t , w h e r e a s o n the e a s t e r n s i d e 

they s w i n g f r o m n o r t h - n o r t h - e a s t t o e a s t . In the n o r t h - e a s t o f the a r e a , the t r e n d s a r e 

n o r t h - n o r t h - w e s t , b e c o m i n g w e s t e r l y a c r o s s a faul t p l a n e . F r o m the c u r v a t u r e o f the 

t r e n d l i n e s s h o w n , f o l d i n g ha s o b v i o u s l y o c c u r r e d ; the m a j o r f o l d a x e s a r e b e l i e v e d t o 

s t r i k e g e n e r a l l y n o r t h , but m i n o r c r o s s - f o l d i n g i s thought to e x i s t t h r o u g h o u t the a r e a . 

C o p p e r m i n e r a l i s a t i o n has b e e n o b s e r v e d at a n u m b e r o f l o c a l i t i e s . H a l f a m i l e n o r t h ­

w e s t o f S o u t h e r n C r o s s B o r e , m a s s i v e m a g n e t i t e - c h a l c o p y r i t e has r e p l a c e d a l e n s o f 

m e t a m o r p h o s e d l i m e s t o n e o c c u p y i n g an a r e a 40 f e e t l o n g and 20 f e e t w i d e . T h e m a g n e t i t e 

i s c o n c e n t r a t e d in the ' n o s e s ' o f s t e e p l y p l u n g i n g f o l d s a l o n g the c o n t a c t w i t h g n e i s s i c 

c o u n t r y r o c k . A s m a l l b a s i c b o s s , h e a v i l y s t a ined w i t h s e c o n d a r y c o p p e r m i n e r a l s , 

has i n t r u d e d the l i m e s t o n e . T h e o t h e r d e p o s i t s , i n c l u d i n g the P i n n a c l e s w o r k i n g s , a r e 

found n o r t h - e a s t o f Sou the rn C r o s s B o r e and a r e v e i n s o f b o r n i t e , a n k e r i t e , and q u a r t z 

in m a r b l e . T h e m i n e r a l i s a t i o n o c c u r s in a b e l t about 1000 f e e t w i d e and t w o m i l e s l o n g 

t r e n d i n g n o r t h - n o r t h - w e s t a p p r o x i m a t e l y p a r a l l e l to the s t r i k e o f the c o u n t r y r o c k . I n ­

c l u d e d w i t h i n t h i s b e l t a r e t w o i r o n s t o n e - c a p p e d h i l l s e a c h about 500 f e e t l o n g and 10 to 

20 f e e t w i d e . I t i s thought that the i r o n s t o n e m a y h a v e b e e n d e r i v e d f r o m s u l p h i d e d e p o s i t s , 

but i t s s i g n i f i c a n c e i s no t u n d e r s t o o d . S e c o n d a r y c o p p e r o r e ha s b e e n w o n f r o m an o p e n 

cut on the h a n g i n g w a l l o f the e a s t e r n o f t h e s e t w o b o d i e s . 

* N o w thought t o b e c a r b o n a t i t e s ( P . W . C r o h n & D . C . G e l l a t l y ; " P r o b a b l e c a r b o n a t i t e s 

in the S t r a n g w a y s R a n g e a r e a , c e n t r a l A u s t r a l i a / ' 

B u r . M i n . R e s o u r . A u s t . R e c . 1 9 6 8 / 1 1 4 ) 
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A r e a 5, T h e w h o l e a r e a ( P l a t e 6 ) i s o f u n d i f f e r e n t i a t e d P r e c a m b r i a n r o c k s w h i c h 

e i t h e r c r o p out o r a r e b e n e a t h C a i n o z o i c c o v e r . T h r e e f au l t s s t r i k e n o r t h - w e s t to 

w e s t - n o r t h - w e s t and t h e r e i s e v i d e n c e o f w e a k e r f au l t i ng s t r i k i n g n o r t h - e a s t . F r o m 

p h o t o - i n t e r p r e t a t i o n , the r o c k s n o r t h o f the c e n t r a l faul t and t h o s e south o f the s o u t h e r n 

f a u l t a r e b e l i e v e d t o b e s i m i l a r and c o n s i s t p r o b a b l y o f g r a n i t i c g n e i s s w i t h banded 

a m p h i b o l i t e . B e t w e e n the t w o s o u t h e r n f au l t s the r o c k s h a v e d i f f e r e n t p h o t o - c h a r a c t e r i s t i c s 

and a r e thought to b e p r e d o m i n a n t l y s c h i s t w i t h s o m e i n t r u s i v e ( ? ) a m p h i b o l i t e . T i g h t i s o ­

c l i n a l f o l d i n g about n o r t h - w e s t e r l y a x e s o c c u r s w e s t and e a s t o f the m a p a r e a , and i s 

b e l i e v e d to b e p r e s e n t a l s o w i t h i n the s u r v e y a r e a . T h e r e a r e l a r g e o p e n f o l d s and d o m e s 

o f v a r i a b l e t r e n d in the n o r t h and e a s t . 

A c o p p e r p r o s p e c t in the n o r t h - c e n t r a l pa r t o f the a r e a w a s e x a m i n e d by T h o m s o n 

( 1 9 5 0 ) , w h o s t a t e d that q u a r t z - m a g n e t i t e - h a e m a t i t e l o d e s up t o 14 f e e t w i d e o c c u r in 

a l t e r e d s i l l i m a n i t e - s e r i c i t e s c h i s t s . T h e m a g n e t i t e and h a e m a t i t e a r e found e i t h e r as 

d i s s e m i n a t e d c r y s t a l s o r w i t h q u a r t z in m o r e c l e a r l y d e f i n e d l o d e c h a n n e l s . L o d e s o f 

b o t h t y p e s c r o p out f o r a p p r o x i m a t e l y 1300 f e e t a l o n g a 115 s t r i k e , and d i p 80 n o r t h ­

w a r d s ; they a p p e a r to b e c l o s e l y a s s o c i a t e d w i t h a m p h i b o l i t e s i l l s . T h e o n l y s u r f a c e 

c o p p e r m i n e r a l i s a t i o n i s s p o r a d i c and w e a k c a r b o n a t e s t a i n i n g . A p i t 12 f e e t d e e p has 

b e e n dug in the c e n t r e o f the l o d e . A s s a y v a l u e s o f 0.5 and 1 p e r c e n t c o p p e r w e r e o b t a i n e d 

at dep ths o f 5 and 9 f e e t r e s p e c t i v e l y . 

3. R E S U L T S A N D I N T E R P R E T A T I O N 

T h e a e r o m a g n e t i c da ta a r e p r e s e n t e d in P l a t e s 2 to 6 as c o n t o u r m a p s o f t o t a l m a g n e t i c 

i n t e n s i t y , A b a s i c c o n t o u r i n t e r v a l o f 50 g a m m a s has b e e n u s e d f o r A r e a s 1, 2 , 4 , and 5. 

In A r e a 3, the r e l a t i v e l y l o w d e g r e e o f m a g n e t i c d i s t u r b a n c e , in the e a s t e r n p a r t p a r t ­

i c u l a r l y , has a l l o w e d f o r c o n t o u r s at a 1 0 - g a m m a i n t e r v a l . C o r r e c t i o n s h a v e b e e n m a d e 

f o r the d i u r n a l v a r i a t i o n o f the t o t a l f i e l d but the E a r t h ' s r e g i o n a l g r a d i e n t has no t b e e n 

r e m o v e d . A l l i n t e n s i t y v a l u e s a r e r e l a t i v e o n l y and a r e r e f e r r e d to a s i n g l e a r b i t r a r i l y 

c h o s e n da tum. 

P l a t e s 2 to 6 a l s o s h o w the q u a l i t a t i v e i n t e r p r e t a t i o n o f the m a g n e t i c data in the 

f o r m o f m a g n e t i c t r e n d - l i n e s , i n t e r p r e t e d f au l t s , and z o n e s o f m a g n e t i c d i s t u r b a n c e 

( s e e A p p e n d i x 2 ) . T h e g e o l o g i c a l s i g n i f i c a n c e of t h e s e m a g n e t i c f e a t u r e s w i l l b e d i s c u s s e d 

f o r e a c h a r e a . T h e z o n i n g i s b a s e d on d i f f e r i n g o v e r a l l m a g n e t i c p a t t e r n s and, a l though 

the z o n e s h a v e g e o l o g i c a l s i g n i f i c a n c e , no i m p l i c a t i o n i s m b d e that the z o n a l bounda ry 

e x a c t l y r e f l e c t s a l i t h o l o g i c a l b o u n d a r y . P o s i t i v e and n e g a t i v e t r e n d - l i n e s r e p r e s e n t the 

a x e s o f m a g n e t i c ' r i d g e s ' and ' t r o u g h s ' r e s p e c t i v e l y . G e n e r a l l y a m a g n e t i c b o d y p r o ­

d u c e s a m a g n e t i c ' h i g h ' w i t h an ad j acen t m a g n e t i c T o w ' . I t shou ld b e no ted that the a p i c a l 

a x i s o f an i n c l i n e d p r i s m a t i c m a g n e t i c b o d y d o e s not g e n e r a l l y c o i n c i d e w i t h e i t h e r a 

p o s i t i v e o r a n e g a t i v e t r e n d - l i n e ; i t i s u s u a l l y d i s p l a c e d to the n e g a t i v e s i d e o f the p o s i t i v e 

t r e n d - l i n e . 

S e l e c t e d a n o m a l i e s h a v e b e e n q u a n t i t a t i v e l y a n a l y s e d to p r o v i d e i n f o r m a t i o n on the 

d e p t h s o f b u r i a l and w i d t h s o f the c a u s a t i v e m a g n e t i c b o d i e s ( s e e A p p e n d i x 2 ) . A l l 

f i v e a r e a s h a v e v e r y c o m p l e x m a g n e t i c p a t t e r n s . T h e m a j o r i t y o f the a n o m a l i e s a r e t h e m ­

s e l v e s c o m p l e x , b e i n g the r e s u l t a n t s o f m a g n e t i c c o n t r i b u t i o n s f r o m m o r e than o n e s o u r c e . ' 

C o n s e q u e n t l y , the n u m b e r o f a n o m a l i e s s u i t a b l e f o r a c c u r a t e a n a l y s i s r e p r e s e n t a s m a l l 

p e r c e n t a g e o f the t o t a l . T h e c o n t o u r m a p s s h o w a s e r i e s o f l i n e s , A - A ' , B - B ' , e t c . , w h e r e 

m a g n e t i c p r o f i l e s , n o r m a l to the m a g n e t i c s t r i k e o f the a n o m a l i e s , h a v e b e e n c o n s t r u c t e d 

f r o m the c o n t o u r s . T h e data o b t a i n e d b y a n a l y s i n g the c o n s t r u c t e d p r o f i l e s a r e g i v e n f o r 

e a c h a r e a r e s p e c t i v e l y in T a b l e s 1 t o 5. S o m e of the s e l e c t e d a n o m a l i e s h a v e b e e n f u r t h e r 

a n a l y s e d to y i e l d d i p a n g l e s o f b o d i e s and appa ren t m a g n e t i c s u s c e p t i b i l i t y c o n t r a s t s . T h e 

c a l c u l a t e d d e p t h s a r e c o n s i d e r e d a c c u r a t e to + 1 5 p e r c e n t . T h e c a l c u l a t e d w i d t h s o f b o d i e s 

c a n in g e n e r a l b e c o n s i d e r e d to r e p r e s e n t m a x i m u m v a l u e s . T h e m a g n e t i c b o d i e s n e e d 
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not n e c e s s a r i l y b e h o m o g e n e o u s , but m a y c o n s i s t o f a s e r i e s o f b o d i e s s u f f i c i e n t l y 

n a r r o w and c l o s e l y s p a c e d that the m a g n o m e t e r w a s u n a b l e e v e n p a r t i a l l y to r e s o l v e 

t h e i r i n d i v i d u a l m a g n e t i c c o n t r i b u t i o n s . 

A r e a 1 

T h i s a r e a d i v i d e s n a t u r a l l y in to t h r e e z o n e s o f c o n t r a s t i n g m a g n e t i c c h a r a c t e r 

( P l a t e 2 ) . Z o n e A , in the no r th , i s r e p r e s e n t e d b y a m a j o r c o m p l e x a n o m a l y w i t h a m a x ­

i m u m a m p l i t u d e o f 2600 g a m m a s . T h e a n o m a l y i s p a r t i a l l y r e s o l v e d in to at l e a s t t w o 

s i m p l e r a n o m a l i e s but i t s n o r t h e r l y con t inua t ion w a s not c o v e r e d b y the s u r v e y . Z o n e B 

i s c h a r a c t e r i s e d b y a s e r i e s o f s u b e l o n g a t e a n o m a l i e s w i t h an a v e r a g e a m p l i t u d e o f 100 

g a m m a s , a l though l a r g e r a n o m a l i e s o f up to 700 g a m m a s w e r e d e t e c t e d . Z o n e C , in the 

sou th , c o n t a i n s t w o m a j o r a n o m a l i e s o f 4600 g a m m a s and 2250 g a m m a s . A l m o s t a l l 

m a g n e t i c t r e n d s l i e b e t w e e n e a s t - n o r t h - e a s t and e a s t - s o u t h - e a s t . 

D a t a d e r i v e d b y q u a n t i t a t i v e a n a l y s i s o f c o n s t r u c t e d p r o f i l e s ( s e e P l a t e 2) a r e t a b ­

u l a t e d b e l o w in T a b l e 1. 

T a b l e 1. A n a l y s i s o f p r o f i l e s , A r e a 1 

S e c t i o n D e p t h of m a g n e t i c b o d y b e l o w 

g r o u n d l e v e l ( in f e e t ) 

H a l f - w i d t h o f m a g n e t i c 

b o d y ( in f e e t ) 

A - A > 200 400 

B - B ' 250 a p p r o x i m a t e 1200 m a x i m u m 

C - D 150 600 

D - E 50 to 100 500 

F - F > 500 m a x i m u m 1400 m a x i m u m 

G - G ' 500 m a x i m u m 1600 m a x i m u m 

H - H ' 100 400 

J - J ' 0 400 

K - K ' 50 500 

L - L ' 50 600 

M - M ' 0 700 

N - N ' 200 200 

P - P ' 0 100 

Q - Q ' l e s s than 50 100 

T h e l i m i t e d k n o w n g e o l o g y a f f o r d s s o m e c o n t r o l on the i n t e r p r e t a t i o n o f z o n a l s i g ­

n i f i c a n c e . T h e a m p h i b o l i t e - r i c h z o n e (use o f ' z o n e ' h e r e i s g e o l o g i c a l ) in the s o u t h - e a s t 

o f the a r e a i s c l e a r l y r e f l e c t e d b y an a n o m a l y o f 700 g a m m a s c r o s s e d b y J -J ' ( P l a t e 

2 ) . A l t h o u g h the c o n t o u r s s u g g e s t a s i n g l e a n o m a l y , the s o u r c e - b o d y i s p r o b a b l y a s e r i e s 

o f p a r a l l e l a m p h i b o l i t i c bands t o o c l o s e l y s p a c e d to b e r e s o l v e d b y the a e r o m a g n e t i c 

m e t h o d . S i m i l a r a n o m a l i e s in z o n e B , e . g . t h o s e c r o s s e d b y N - N ' , P - P ' , and K - K ? , 

a r e a l s o e x p e c t e d to r e f l e c t a m p h i b o l i t i c bands and l e n s e s . T h e g e n e r a l l y s m a l l e r a m p ­

l i t u d e s o f t h e s e a n o m a l i e s , c o m p a r e d w i t h the a n o m a l y c r o s s e d b y J -J ' , a r e p a r t i a l l y 

due t o the g r e a t e r d e p t h s o f b u r i a l o f the m a g n e t i c b o d i e s , but a r e a l s o thought to s i g n i f y 

s m a l l e r p e r c e n t a g e s o f a m p h i b o l i t e r e l a t i v e to i n t e r j a c e n t s t r a t a , p r o b a b l y g n e i s s . S o m e 

19295/69—2 
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o f t he a n o m a l i e s in z o n e B h a v e b e e n a n a l y s e d t o g i v e the a p p a r e n t s u s c e p t i b i l i t y c o n t r a s t 

b e t w e e n the m a g n e t i c b o d i e s and the s u r r o u n d i n g r o c k . T h e a v e r a g e v a l u e o b t a i n e d , o f the 

o r d e r o f 2 .0 x 10 C G S , i s c o n s i s t e n t w i t h the c o n t r a s t e x p e c t e d b e t w e e n a m p h i b o l i t e and 

g n e i s s . A s m o s t o f the m a g n e t i c t r e n d s in z o n e B a r e g e n e r a l l y p a r a l l e l , bo th w i t h r e s p e c t 

t o e a c h o t h e r and t o g e o l o g i c a l s t r i k e s , the m e t a b a s i c s a r e c o n c o r d a n t w i t h the m e t a -

s e d i m e n t s and w e r e t h e r e f o r e o r i g i n a l l y l a v a - f l o w s o r s i l l s . T h e i r a t t i tude i s n e a r -

v e r t i c a l . 

T h e l a r g e s t a n o m a l y in z o n e C w a s d e t e c t e d o v e r an o u t c r o p o f b a n d e d q u a r t z - g a r n e t -

m a g n e t i t e r o c k , w h i c h s t r i k e s p a r a l l e l to the a n o m a l y t r e n d . T h e known o u t c r o p , m e a s u r i n g 

750 f e e t b y 1300 f e e t , a p p e a r s t o e x t e n d f o r a c o n s i d e r a b l e d i s t a n c e b e n e a t h C a i n o z o i c 

c o v e r ; the d i m e n s i o n s o f the m a g n e t i c b o d y c a u s i n g the a n o m a l y c r o s s e d b y L - L ' and 

M - M ' a r e s l i g h t l y m o r e than one m i l e l o n g and a p p r o x i m a t e l y 1400 f e e t w i d e . I t s d i p ha s 

b e e n c a l c u l a t e d to b e 80 to the n o r t h - e a s t . T h i s r o c k - t y p e i s p r o b a b l y a l s o r e s p o n s i b l e 

f o r the o t h e r a n o m a l i e s in th i s z o n e , a l though t h o s e c r o s s e d b y s e c t i o n s C - D and D - E 

a r e l o w e r in a m p l i t u d e . In the c a s e o f the a n o m a l y c r o s s e d b y C - D , t h i s c a n b e p a r t i a l l y 

e x p l a i n e d b y the i n c r e a s e d dep th o f b u r i a l o f the c a u s a t i v e b o d y . T h e a n o m a l y c r o s s e d b y 

D - E i s due t o a s l i g h t l y n a r r o w e r b o d y , and i t s a m p l i t u d e i s p o s s i b l y a l s o r e d u c e d b y the 

n e g a t i v e e f f e c t o f the m a g n e t i c b o d i e s to the n o r t h . 

T h e c o m p l e x a n o m a l y in z o n e A i s due t o at l e a s t t w o m a g n e t i c b o d i e s at d e p t h s o f 

u p t o 500 f e e t b e l o w g r o u n d l e v e l . I f the b o d i e s had b e e n in o u t c r o p , t h e i r r e s u l t a n t a n o m ­

a l i e s w o u l d h a v e b e e n as g r e a t in a m p l i t u d e a s t h o s e d e t e c t e d in z o n e C , and i t i s m o r e than 

p o s s i b l e that the m a g n e t i c b o d i e s in b o t h z o n e s a r e o f the s a m e r o c k - t y p e . T h i s c o u l d 

s i g n i f y a f o l d s t r u c t u r e about an e a s t - w e s t a x i s such that z o n e s A and C r e p r e s e n t the 

t w o l i m b s o f the f o l d . T h i s c o n c e p t i s s u p p o r t e d b y c u r v a t u r e o f bo th m a g n e t i c t r e n d - l i n e s 

and k n o w n g e o l o g i c a l s t r i k e s . In the e a s t e r n p a r t o f z o n e B , the c u r v a t u r e i s p a r t i c u l a r l y 

n o t i c e a b l e and in the c e n t r e o f the a r e a b e t w e e n f au l t s f l and f2 the p o s i t i v e t r e n d - l i n e s 

a p p e a r to f o r m a c l o s u r e to the e a s t . I f the dep th d e t e r m i n a t i o n s in z o n e A a r e r e a s o n a b l y 

a c c u r a t e , the s u g g e s t e d f o l d w o u l d h a v e t o b e s y n c l i n a l . H o w e v e r , the d i p d i r e c t i o n s s h o w n 

o n the g e o l o g i c a l m a p in the v i c i n i t y o f s e c t i o n P - P ' ( P l a t e 2 ) i m p l y that the f o l d i s a n t i ­

c l i n a l , but th i s c o u l d b e a l o c a l f o l d w i t h i n a m a j o r s y n c l i n o r i u m . T h i s f o l d c o n c e p t i s o n l y 

t e n t a t i v e l y p r o p o s e d and f u r t h e r m a p p i n g i s n e c e s s a r y to t e s t i t s v a l i d i t y . U n f o r t u n a t e l y 

t h e a n o m a l i e s in z o n e A a r e i n s u f f i c i e n t l y c o m p l e t e to e n a b l e r e l i a b l e d i p - a n g l e s t o b e 

d e t e r m i n e d , but a s o u t h e r l y d i p i s i n d i c a t e d . 

T h r e e fau l t s h a v e b e e n i n t e r p r e t e d f r o m the m a g n e t i c da ta . F a u l t f l i s b a s e d o n a 

d i s p l a c e m e n t o f m a g n e t i c t r e n d - l i n e s and on the d i f f e r e n c e s in s t r i k e and dep th o f b u r i a l 

o f the b o d i e s that c a u s e the a n o m a l i e s c r o s s e d b y L - L ' and C - D . B o t h o f the k n o w n c o p p e r 

p r o s p e c t s o c c u r v e r y c l o s e t o a s e c o n d fau l t f 2 , w h i c h has b e e n i n t e r p r e t e d f r o m a d i s ­

p l a c e m e n t o f m a g n e t i c t r e n d - l i n e s and f r o m the c o l l i n e a r t e r m i n a t i o n o f a n u m b e r o f a n o m ­

a l i e s . T h e s o u t h - e a s t e r n p a r t o f t h i s f au l t , and i t s con t inua t ion s o u t h - e a s t o f the s u r v e y 

b o u n d a r y , i s c o i n c i d e n t w i t h a s t r o n g p h o t o - l i n e a r f e a t u r e . F u r t h e r g r o u n d i n v e s t i g a t i o n 

s h o u l d b e m a d e w h e r e the i n t e r p r e t e d f au l t c r o s s e s the l a r g e o u t c r o p s o u t h - e a s t o f the 

s o u t h e r n c o p p e r e x p o s u r e in o r d e r t o t e s t f o r f au l t i ng and m i n e r a l i s a t i o n . A n y e x t e n s i o n s 

t o the k n o w n d e p o s i t s a r e e x p e c t e d t o o c c u r a l o n g the faul t p l a n e . T h e n o r t h e r n d e p o s i t i s 

a l s o c l o s e t o , and a p p r o x i m a t e l y p a r a l l e l t o , the a n o m a l y c r o s s e d b y Q - Q \ T h e s i g n i f i ­

c a n c e o f th i s w i l l a l s o b e k n o w n o n l y b y g r o u n d i n v e s t i g a t i o n , but the a n o m a l y c o u l d b e 

d u e t o a b a s i c i n t r u s i v e a s s o c i a t e d p e r h a p s w i t h o r e - g e n e s i s . F a u l t f3 i s i n t e r p r e t e d f r o m 

a c h a n g e in m a g n e t i c t r e n d s , but f o l d i n g c o u l d a l s o accoun t f o r the o b s e r v e d p a t t e r n . 

A r e a 2 

F o u r m a g n e t i c z o n e s h a v e b e e n d e l i n e a t e d in A r e a 2 ( P l a t e 3 ) . Z o n e A in the n o r t h ­

w e s t i n c l u d e s a n u m b e r o f o v a t e a n o m a l i e s o f h i g h a m p l i t u d e and v a r i a b l e t r e n d . A s i m i ­

l a r p a t t e r n i s s e e n in z o n e B in the n o r t h - e a s t . In the e x t r e m e south o f the a r e a , z o n e C 
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r e p r e s e n t s the n o r t h e r n p a r t o f a t h i r d r e g i o n o f h igh m a g n e t i c i n t e n s i t y . In the r e m a i n d e r 

o f the a r e a , d e s i g n a t e d z o n e D , r e l a t i v e l y l o w - a m p l i t u d e a n o m a l i e s o f v a r i o u s s h a p e s , t r e n d s , 

and a m p l i t u d e s c o n s t i t u t e a c o m p l e x m a g n e t i c pa t t e rn . 

Da t a d e r i v e d b y quant a t i v e a n a l y s i s o f c o n s t r u c t e d p r o f i l e s a r e s h o w n b e l o w in T a b l e 2. 

D e p t h c a l c u l a t i o n s i n d i c a t e that a l l m a g n e t i c b o d i e s e i t h e r c r o p out o r l i e w i t h i n 50 f e e t o f 

the s u r f a c e . 

T a b l e 2 . A n a l y s i s o f p r o f i l e s , A r e a 2 

S e c t i o n H a l f - w i d t h o f m a g n e t i c b o d y ( in f e e t ) 

A - A ' 130 

B - B > 150 

C - C 250 

D - D ' 400 

E - E ' 350 

F - F ' 150 

G - G ' 350 a p p r o x i m a t e 

H - H ' 300 a p p r o x i m a t e 

J - J ' 350 

K - K ' 200 

L - L ' 200 

M - M ' 200 

N - N ' 200 a p p r o x i m a t e 

P - P ' 200 a p p r o x i m a t e 

Q - Q ' 300 a p p r o x i m a t e 

R - R > 200 

T h e w h o l e a r e a i s m a p p e d as a m p h i b o l i t e and g n e i s s , w h i c h e i t h e r c r o p s out o r i s 

b e n e a t h a v e n e e r o f a l l u v i u m ; i n d i v i d u a l bands a r e too n a r r o w to b e s h o w n on the g e o l o g i c a l 

m a p . F o r t h e s e r e a s o n s i t w a s p a r t i c u l a r l y n e c e s s a r y to a t t e m p t t o c o r r e l a t e the m a g n e t i c 

r e s u l t s w i t h f e a t u r e s on a e r i a l p h o t o g r a p h s and to use any o b s e r v a b l e c o r r e l a t i o n in the 

f u r t h e r i n t e r p r e t a t i o n o f the m a g n e t i c p a t t e r n . G o o d c o r r e l a t i o n w a s g e n e r a l l y found. 

Z o n e A c o i n c i d e s a p p r o x i m a t e l y w i t h a d a r k a r e a on the p h o t o g r a p h s , w h i c h d i f f e r s 

f r o m the s u r r o u n d i n g c o u n t r y in t o p o g r a p h y and v e g e t a t i o n . A s i s k n o w n f r o m g e o l o g i c a l 

m a p p i n g , th is d a r k a r e a i s f a u l t e d at i t s sou the rn , n o r t h - e a s t e r n , and e a s t e r n b o u n d a r i e s ; 

the faul t a l o n g the s o u t h e r n b o u n d a r y c o i n c i d e s w i t h f 5 , a faul t that has b e e n i n t e r p r e t e d 

f r o m a c h a n g e in m a g n e t i c t r e n d . T h e w e s t e r n bounda ry o f the z o n e i s c l e a r l y s e e n on the 

p h o t o g r a p h s as an abrupt c h a n g e in r o c k - t y p e . T h i s c h a n g e c o u l d b e due to a fau l t , but the 

m a g n e t i c e v i d e n c e i s i n s u f f i c i e n t t o c o n f i r m th i s . 

T h e abrupt v a r i a t i o n s in m a g n e t i c t r e n d s w i t h i n the z o n e s i g n i f y that o t h e r f au l t i ng has 

o c c u r r e d but they d o not i n d i c a t e the p o s i t i o n i n g o f the f au l t s . A l l m a g n e t i c t r e n d s a r e p a r a l ­

l e l to known g e o l o g i c a l s t r i k e s . T h e i n d i v i d u a l a n o m a l i e s c r o s s e d b y G - G ' , H - H ' , and J-J* a r e 

due to l e n s e s o r i r r e g u l a r l y s h a p e d m a s s e s o f b a s i c m a t e r i a l , e a c h w i t h a m a x i m u m w i d t h 
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o f 600 to 700 f e e t . T h e c o n t r a s t in m a g n e t i c s u s c e p t i b i l i t y b e t w e e n the s o u r c e r o c k o f the 

a n o m a l y c r o s s e d b y G - G ' and the r o c k t o the w e s t and e a s t has b e e n c a l c u l a t e d t o b e 

3.5 x 10 C G S . T h i s i s a p p r o x i m a t e l y e q u i v a l e n t to a c h a n g e in m a g n e t i t e c o n t e n t o f 

1 p e r c e n t . 

Z o n e B , s i m i l a r l y c o r r e l a t e d w i t h an a r e a o f d a r k h i l l y c o u n t r y , i s c o n f i n e d b y a s e r i e s 

o f f au l t s a s s h o w n in P l a t e 3. T h e fau l t a l o n g the s o u t h e r n b o u n d a r y c o i n c i d e s w i t h f 8 , a 

f au l t that has b e e n i n t e r p r e t e d f r o m a c h a n g e in m a g n e t i c t r e n d . T r e n d v a r i a t i o n s w i t h i n the 

z o n e h a v e e n a b l e d t w o o t h e r f au l t s to b e i n t e r p r e t e d . N o r t h - e a s t o f fau l t f l O , a n u m b e r o f 

a n o m a l i e s t r e n d n o r t h - e a s t . T h e a n o m a l y c r o s s e d by Q - Q ' i s due to a b o d y , p a r a l l e l t o the 

g e o l o g i c a l s t r i k e , w h i c h has a m a x i m u m t h i c k n e s s o f 600 f e e t and a m i n i m u m l e n g t h o f 

3000 f e e t . T h e r o c k t y p e i s p r o b a b l y m e t a b a s i c and s i m i l a r to that in z o n e A . W e s t o f fau l t 

f l O , t w o l o c a l i t i e s a r e k n o w n w h e r e s e c o n d a r y c o p p e r m i n e r a l s h a v e b e e n found in a b a s i c 

i n t r u s i v e e l o n g a t e d n o r t h - s o u t h . T h e m e r i d i o n a l a n o m a l y c r o s s e d by s e c t i o n s M - M ' , N - N ' , 

and P - P ' i s a l m o s t c e r t a i n l y due to t h i s b a s i c i n t r u s i v e . T h e a n o m a l y , w h i c h c o i n c i d e s 

w i t h a s t e e p r i d g e on the p h o t o g r a p h s , i s due to a n o r t h - s o u t h b o d y c a l c u l a t e d to h a v e a 

m a x i m u m t h i c k n e s s o f 400 f e e t . T h e c a l c u l a t e d l eng th o f 2900 f e e t i s e x a c t l y the l e n g t h o f 

t he r i d g e . T h e a r e a south o f the k n o w n e x p o s u r e s i s c o n s i d e r e d w o r t h y o f d e t a i l e d g r o u n d 

i n v e s t i g a t i o n . On m a g n e t i c e v i d e n c e , the a n o m a l y that t r e n d s n o r t h - n o r t h - w e s t i m m e d i ­

a t e l y t o the s o u t h - e a s t c o u l d a l s o b e due t o a s i m i l a r b a s i c i n t r u s i v e , but th i s i~ not sup ­

p o r t e d by any s i m i l a r i t y in t o p o g r a p h i c f o r m . W e s t o f faul t f 9 , the m a g n e t i c t r e n d s r e v e r t 

t o a n o r t h - e a s t e r l y d i r e c t i o n , and the a n o m a l i e s a r e p r o b a b l y due to the s a m e r o c k t y p e as 

that in the n o r t h - e a s t o f the z o n e . 

T h e b o u n d a r y o f z o n e C , m a r k i n g the a p p r o x i m a t e l i m i t o f a t h i r d r e g i o n o f h i g h m a g ­

n e t i c i n t e n s i t y , c o i n c i d e s w i t h a p h o t o - l i n e a r f e a t u r e w h i c h c l e a r l y r e p r e s e n t s an abrup t 

c h a n g e in r o c k - t y p e . T h e a n o m a l i e s in z o n e C h a v e a m p l i t u d e s s i m i l a r to t h o s e in z o n e s A 

and B and a r e p r o b a b l y due t o m e t a b a s i c s . T h e i n t e r p r e t e d faul t f 6 , c o i n c i d i n g w i th a k n o w n 

fau l t , s e p a r a t e s m a g n e t i c b o d i e s that t r e n d n o r t h - w e s t and n o r t h - n o r t h - e a s t . 

Z o n e D , c o m p r i s i n g the r e m a i n d e r o f A r e a 2 , i s i n t e r p r e t e d as a m u c h - f a u l t e d r e g i o n 

c o m p o s e d of at l e a s t t w o r o c k t y p e s , p r o b a b l y a m p h i b o l i t e and g n e i s s , the p r o p o r t i o n o f 

a m p h i b o l i t e b e i n g l o w e r than in the o t h e r z o n e s . A n u m b e r of a n o m a l i e s , e . g . t h o s e c r o s s e d 

b y s e c t i o n F - F ' , K - K ' , and L - L ' , m a y b e d i r e c t l y c o r r e l a t e d w i t h d a r k bands on the a e r i a l 

p h o t o g r a p h s . I t i s e x p e c t e d that m o s t e l o n g a t e d a n o m a l i e s t r e n d i n g p a r a l l e l to the g e o ­

l o g i c a l s t r i e a r e c o n c o r d a n t bands and l e n s e s of a m p h i b o l i t e i n t e r j a c e n t w i t h g n e i s s . 

A n o m a l i e s that c r o s s o b l i q u e l y to the g e o l o g i c a l s t r i k e a r e p r o b a b l y b a s i c i n t r u s i v e s 

o c c u r r i n g as d y k e s . T w o e x a m p l e s o f o b l i q u e a n o m a l i e s a r e s e e n south o f the t h rus t faul t 

in the c e n t r e o f the a r e a . 

T h e r e i s no o b v i o u s c o r r e l a t i o n b e t w e e n the m a g n e t i c data and the c o p p e r e x p o s u r e in 

the c e n t r a l p a r t o f the a r e a . H o w e v e r , the a n o m a l y i m m e d i a t e l y to the e a s t c o u l d b e due to 

a b a s i c i n t r u s i v e p o s s i b l y a s s o c i a t e d w i t h o r e g e n e s i s . Z o n e D i n c l u d e s a n u m b e r o f i n t e r ­

p r e t e d fau l t s , m a n y o f w h i c h m e r e l y s e r v e to c o n f i r m fau l t s a l r e a d y d e d u c e d b y p h o t o -

i n t e r p r e t a t i o n . M o s t o f t h o s e i n t e r p r e t e d f r o m the m a g n e t i c data s e p a r a t e a n o m a l i e s o f 

d i f f e r i n g t r e n d s . T h e e x c e p t i o n i s f 2 , w h i c h c a u s e s the d i s p l a c e m e n t o f a n u m b e r o f m a g ­

n e t i c t r e n d s . T h i s faul t i s a l s o s e e n as a p h o t o - l i n e a r f e a t u r e . 

A r e a 3 

F o u r m a g n e t i c z o n e s h a v e b e e n d e l i n e a t e d in th is a r e a ( P l a t e 4 ) . Z o n e A has a c o m p l e x 

m a g n e t i c p a t t e r n f o r m e d b y a n o m a l i e s o f v a r i a b l e t r e n d s , s h a p e s , and a m p l i t u d e s . T h e 

d o m i n a n t t r e n d i s n o r t h - n o r t h - e a s t and the a v e r a g e a m p l i t u d e i s a p p r o x i m a t e l y 150 

g a m m a s , a l though a n o m a l i e s o f up to 400 g a m m a s w e r e d e t e c t e d . Z o n e B i s a s i m p l e 

m a g n e t i c t r ough w h i c h t r e n d s 005 and w i d e n s t o w a r d s the nor th . Z o n e C i n c l u d e s the t h r e e 

l a r g e s t a n o m a l i e s in the a r e a , w h i c h h a v e a m p l i t u d e s o f 750, 1000, and 1800 g a m m a s . T h e 
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w e s t e r n t w o t r e n d n o r t h - e a s t e r l y and the e a s t e r n o n e t r e n d s s l i g h t l y e a s t o f n o r t h . Z o n e D , 

f o r m i n g m o s t o f the r e m a i n d e r of A r e a 3, i s c h a r a c t e r i s e d b y a n o r t h - w e s t e r l y t r e n d o f 

a n o m a l i e s o f l o w a m p l i t u d e s u p e r i m p o s e d on a g r a d u a l l y c h a n g i n g f i e l d . In the s o u t h - e a s t , 

z o n e E e n c l o s e s an e a s t - w e s t a n o m a l y o f 250 g a m m a s . 

Da t a d e r i v e d b y quan t a t i ve a n a l y s i s o f c o n t r u c t e d p r o f i l e s a r e s h o w n b e l o w in T a b l e 3 . 

D e p t h c a l c u l a t i o n s i n d i c a t e that a l l m a g n e t i c b o d i e s e i t h e r c r o p out o r l i e w i t h i n 50 f e e t 

o f the s u r f a c e . 

T a b l e 3. A n a l y s i s o f p r o f i l e s , A r e a 3 

S e c t i o n H a l f - w i d t h o f m a g n e t i c b o d y ( in f e e t ) 

A - A ' 350 

B - B ' N o t known 

C - C ' 500 

D - D > 700 

E - E ' 500 

F - F ' 300 

G - G ' 500 

H - J 300 

J - K 150 

K - L 400 

L - M 250 

M - N 200 

A g e n e r a l c o r r e l a t i o n i s o b s e r v e d b e t w e e n the z o n e s and k n o w n g e o l o g y . Z o n e A i n ­

c l u d e s t w o o u t c r o p s o f a m p h i b o l i t e w i t h m i n o r a m o u n t s o f g n e i s s . W h e r e the g e o l o g i c a l 

s t r i k e i s k n o w n , the m a g n e t i c t r e n d s a r e n e a r - p a r a l l e l . M o s t i f not a l l o f the a n o m a l i e s 

t r e n d i n g no r th to n o r t h - n o r t h - e a s t a r e t h e r e f o r e i n t e r p r e t e d as b e i n g due to a m p h i b o l i t i c 

b a n d s and^ lenses . S u s c e p t i b i l i t y c a l c u l a t i o n s on s o m e of the a n o m a l i e s g a v e v a l u e s b e t w e e n 

1.7 x 10 and 2.4 x 10 C G S . T h e a n o m a l i e s t r e n d i n g n o r t h - w e s t p r o b a b l y r e f l e c t d i s ­

c o r d a n t b a s i c i n t r u s i v e s o r t h e i r m e t a m o r p h i c e q u i v a l e n t . T h e c o m p l e x i t y o f the c o n t o u r 

p a t t e r n in th i s z o n e c o u l d b e due in p a r t to b a s i c p l u g s and i r r e g u l a r l y shaped m a s s e s o f 

b a s i c m a t e r i a l . T h e r e i s no m a g n e t i c i n d i c a t i o n that d e p o s i t s o f m a g n e t i c - a p a t i t e - z i r c o n , 

c o m p a r a b l e to t h o s e in z o n e C , o c c u r in z o n e A . In a r e a s o f no o u t c r o p , the t h i c k n e s s o f 

C a i n o z o i c o v e r b u r d e n i s c a l c u l a t e d to b e l e s s than 50 f e e t th roughou t the z o n e . 

T h e g e o l o g i c a l s i g n i f i c a n c e o f z o n e B i s not f u l l y u n d e r s t o o d . It c l e a r l y r e f l e c t s a 

r o c k o f l o w s u s c e p t i b i l i t y r e l a t i v e to t h o s e in z o n e s A and C . A l t h o u g h not s h o w n as such 

in P l a t e 4 , i t s w e s t e r n bounda ry c o u l d be a fau l t c o n t a c t , p a r a l l e l to the n e g a t i v e t r e n d -

l i n e . O f known r o c k - t y p e s in the S t r a n g w a y s R a n g e , Z o n e B c o u l d r e p r e s e n t a c i d i c g n e i s s 

o r a con t inua t ion o f the l i m e s t o n e in z o n e C but w i thou t the m a g n e t i t e . T h e p o s s i b i l i t y o f 

an a c i d i c i n t r u s i o n shou ld not , h o w e v e r , b e d i s c o u n t e d e s p e c i a l l y as p e g m a t i t e has b e e n 

o b s e r v e d in z o n e C to the e a s t . T h e w i d e n i n g o f the t r o u g h at i t s n o r t h e r n p a r t i s p r o b a b l y 

due t o the n e g a t i v e e f f e c t o f a m a g n e t i c b o d y to the no r th in z o n e A . 

Z o n e C i s the m o s t i m p o r t a n t e c o n o m i c a l l y as i t e n c l o s e s the t h r e e o u t c r o p s o f l i m e ­

s t o n e that con ta in a p a t i t e , m a g n e t i t e , and z i r c o n . E a c h o u t c r o p i s c l e a r l y r e f l e c t e d b y a 
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p o s i t i v e m a g n e t i c a n o m a l y t o the n o r t h and a n e g a t i v e a n o m a l y t o the south . T h e w e s t e r n 

a n o m a l y , c r o s s e d b y F - F ' , i s due t o a b o d y 600 f e e t w i d e and a p p r o x i m a t e l y 1400 f e e t l o n g 

w h i c h t r e n d s p a r a l l e l t o , and m i d w a y b e t w e e n , the p o s i t i v e and n e g a t i v e m a g n e t i c t r e n d -

l i n e s . T h e d i g o f the b o d y i s c a l c u l a t e d t o b e 80 + 5 ° to the n o r t h - n o r t h - w e s t , and a v a l u e 

o f 4 . 0 x 10 C G S w a s o b t a i n e d f o r the m a g n e t i c s u s c e p t i b i l i t y c o n t r a s t b e t w e e n the b o d y 

and the r o c k s to the south. T h e a n o m a l y c r o s s e d b y E - E ' and D - D * i s due to a b o d y a p p r o x i ­

m a t e l y h a l f a m i l e l o n g t r e n d i n g n o r t h - e a s t . I t s w i d t h i s about 1000 f e e t in the s o u t h - w e s t 

a n d i n c r e a s e s to 1400 f e e t t o the n o r t h - e a s t . T h e l o n g i t u d i n a l a x i s o f the b o d y i s a p p r o x i ­

m a t e l y m i d w a y b e t w e e n the p o s i t i v e and n e g a t i v e t r e n d - l i n e s , and i t s d i p i s about 60 to 

t he n o r t h - w e s t . T h e s e c t i o n C - C c r o s s e s the l a r g e s t a n o m a l y in A r e a 3. A s the a n o m a l y 

t r e n d s a l m o s t due n o r t h , i t s p o s i t i v e p a r t c o i n c i d e s m o r e c l o s e l y w i t h the c a u s a t i v e b o d y . 

T h i s i s c a l c u l a t e d to b e about 1000 f e e t w i d e and a t h i r d o f a m i l e l o n g , d i p p i n g s t e e p l y 

w e s t w a r d s . T h e d i m e n s i o n s o f the k n o w n l i m e s t o n e o u t c r o p s and t h o s e c a l c u l a t e d f o r the 

m a g n e t i c b o d i e s a r e c o m p a r e d b e l o w : 

O u t c r o p 
D i m e n s i o n s o f known o u t c r o p 

( in f e e t ) 

D i m e n s i o n s o f m a g n e t i c 

b o d y ( i n f e e t ) 

W e s t e r n 1800 x 800 1400 x 600 

C e n t r a l 1800 x 500 ( a v e r a g e ) 2600 x 1200 ( a v e r a g e ) 

E a s t e r n 2000 x 1600 ( a p p r o x i m a t e ) 1700 x 1000 ( a p p r o x i m a t e ) 

I t s e e m s a p p a r e n t t h e r e f o r e that no t a l l the l i m e s t o n e o u t c r o p i s m a g n e t i c . T h e 

c e n t r a l o u t c r o p , b e i n g a p p r e c i a b l y s m a l l e r than the c a l c u l a t e d d i m e n s i o n s , i s the o n l y one 

w h e r e h i t h e r t o unknown e x t e n s i o n s c o u l d p o s s i b l y b e found b e n e a t h C a i n o z o i c c o v e r . T h e 

e x t e n s i o n s w o u l d b e t o w a r d s the n o r t h and n o r t h - w e s t . 

T h e a n o m a l y in the n o r t h - e a s t e r n c o r n e r o f the z o n e c o u l d a l s o b e due to a s i m i l a r 

r o c k t y p e . T h e c a u s a t i v e b o d y i s n e a r the s u r f a c e and i t s r e l a t i v e l y l o w a m p l i t u d e i s i n ­

d i c a t i v e o f a m a g n e t i t e c o n t e n t w e l l b e l o w that o f the t h r e e m a j o r d e p o s i t s . I f the apa t i t e 

c o n t e n t i s found to b e a p p r o x i m a t e l y p r o p o r t i o n a l to the m a g n e t i t e con t en t then th i s 

a n o m a l y i s no t c o n s i d e r e d w o r t h y o f f u r t h e r i n v e s t i g a t i o n . 

Z o n e D c o v e r s an a r e a known to h a v e a m u c h s m a l l e r p e r c e n t a g e o f a m p h i b o l i t e and 

a c o r r e s p o n d i n g i n c r e a s e o f g n e i s s . T h e c o n t a c t o f t h i s g r o u p in the e a s t w i t h the m o r e 

a m p h i b o l i t i c g r o u p i s b e l i e v e d by g e o l o g i s t s to b e f au l t ed . T h e l o w - a m p l i t u d e a n o m a l i e s 

i n z o n e D a r e i n t e r p r e t e d as b e i n g due to l o c a l i s e d c o n c e n t r a t i o n s o f a m p h i b o l i t e , the 

s t r i k e o f w h i c h i s n o r t h - w e s t th roughout . T h e z o n e i n c l u d e s the c o u n t r y south o f a m a j o r 

n e g a t i v e t r e n d - l i n e in the s o u t h - w e s t o f the a r e a . T h e m a g n e t i c g r a d i e n t in th i s r e g i o n i s 

p o s i t i v e t o the south , but a s i t i s p a r t o f the a n o m a l y t o the n o r t h , i t d o e s not i m p l y an i n ­

c r e a s e in m a g n e t i t e c o n t e n t t o w a r d s the south . N o r d o e s i t c o n f l i c t , t h e r e f o r e , w i t h the 

g e o l o g i c a l b e l i e f that t h i s r e g i o n r e p r e s e n t s a t r a n s i t i o n b e t w e e n r o c k s p r e d o m i n a n t l y 

a m p h i b o l i t i c t o the n o r t h and t h o s e p r e d o m i n a n t l y g n e i s s i c i m m e d i a t e l y to the south o f 

the s u r v e y a r e a . 

Z o n e E c o m p r i s e s a m a g n e t i c a n o m a l y c o n s i d e r a b l y h i g h e r in a m p l i t u d e than any in 

the s u r r o u n d i n g z o n e D ; i t i s the e f f e c t o f an e a s t - w e s t b o d y l e s s than 50 f e e t b e l o w g r o u n d 

l e v e l . A g e o l o g i s t ( I . Y o u l e s , p e r s . c o m m . ) has i n s p e c t e d the s i t e of the a n o m a l y , w h e r e he 

found an o u t c r o p o f a m p h i b o l i t e c o n s i d e r a b l y s m a l l e r than the appa ren t d i m e n s i o n s o f the 

m a g n e t i c b o d y ; i t i s p r o b a b l e that i t w a s o n l y a p a r t o f a much l a r g e r b a s i c b o d y that i n ­

c r e a s e s in h o r i z o n t a l e x t e n t w i t h dep th . 

T h r e e fau l t s h a v e b e e n i n t e r p r e t e d in A r e a 3 b y a n a l y s i n g t r e n d d i s p l a c e m e n t s and 

c h a n g e s in t r e n d s . T h e r e can b e l i t t l e doubt that the faul t f l e x i s t s . A t the faul t p l a n e , 

n e g a t i v e t r e n d s m e e t p o s i t i v e o n e s , t h e r e i s an a b v i o u s d i s p l a c e m e n t o f the m a j o r 
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n e g a t i v e a n o m a l y in z o n e D , and a g e n e r a l c h a n g e in t r e n d i s a l s o appa ren t . I f the r e l a t i v e 

m o v e m e n t w a s w h o l l y h o r i z o n t a l , the d i r e c t i o n w a s w e s t e r n b l o c k to the n o r t h - w e s t . F a u l t 

f 2 s e p a r a t e s the c e n t r a l and e a s t e r n l i m e s t o n e o u t c r o p s and i s b a s e d on g e o l o g i c a l e v i ­

d e n c e and the c h a n g e in a n o m a l y t r e n d . F a u l t f3 i s b a s e d s o l e l y on the l a r g e a n g l e b e t w e e n 

the t r e n d in z o n e E and that i m m e d i a t e l y t o the no r th . 

A r e a 4 

P l a t e 5 c l e a r l y s h o w s that the m a g n e t i c r e l i e f v a r i e s g r e a t l y o v e r the a r e a . A s a 

g e n e r a l i s a t i o n the e a s t e r n ha l f i s c o n s i d e r a b l y m o r e d i s t u r b e d m a g n e t i c a l l y than the 

w e s t e r n half . S e v e n z o n e s o f d i f f e r i n g m a g n e t i c c h a r a c t e r h a v e b e e n r e c o g n i s e d . Z o n e A 

in the n o r t h - e a s t i s c h a r a c t e r i s e d b y l i n e a r a n o m a l i e s o f up t o 2300 g a m m a s . Z o n e s B , 

D , and E in the s o u t h - e a s t quad ran t h a v e a m a g n e t i c p a t t e r n s i m i l a r to that o f z o n e A , and 

a r e s e p a r a t e d f r o m z o n e A by a d e e p m a g n e t i c ' t r o u g h ' ( z o n e C ) , w h i c h s t r i k e s a p p r o x i ­

m a t e l y s o u t h - e a s t . Z o n e F in the s o u t h - w e s t c o n t a i n s a n o m a l i e s o f about 800 g a m m a s . 

Z o n e G , f o r m i n g the r e m a i n d e r o f A r e a 4 , i s c h a r a c t e r i s e d b y r e l a t i v e l y l o w - a m p l i t u d e 

a n o m a l i e s o f v a r i a b l e t r e n d . 

Da t a d e r i v e d b y q u a n t a t i v e a n a l y s i s o f c o n s t r u c t e d p r o f i l e s ( P l a t e 5 ) a r e s h o w n b e l o w 

in T a b l e 4 . A l l dep th c a l c u l a t i o n s i n d i c a t e that the m a g n e t i c b o d i e s e i t h e r c r o p out o r l i e 

w i t h i n 50 f e e t o f the s u r f a c e . 

T a b l e 4 . A n a l y s i s o f p r o f i l e s , A r e a 4 

S e c t i o n H a l f - w i d t h o f m a g n e t i c b o d y ( in f e e t ) 

A - A ' 700 v e r y a p p r o x i m a t e 

B - B ' 500 a p p r o x i m a t e 

C - C ' 200 

D - D ' 350 

E - E ' 400 

F - F ' 400 

G - G ' 650 

H - H ' 600 

J - J ' 400 

K - K ' 100 

L - L ' 300 a p p r o x i m a t e 

M - M ' 200 

N - N ' 100 

P - P ' 100 

Q - Q ' 200 

R - R ' 100 a p p r o x i m a t e 

S - S ' 300 

T - T ' 150 
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O v e r m o s t o f the a r e a a g o o d c o r r e l a t i o n w a s found b e t w e e n the m a g n e t i c da ta , the 

m a p p e d g e o l o g y , and p h o t o - f e a t u r e s , and the i n t e r p r e t a t i o n w h i c h f o l l o w s i s b a s e d upon 

t h i s c o r r e l a t i o n . 

Z o n e A i s c h a r a c t e r i s e d b y l i n e a r , h i g h - a m p l i t u d e a n o m a l i e s w h i c h a r e g e n e r a l l y 

o n l y p a r t i a l l y r e s o l v e d f r o m n e i g h b o u r i n g a n o m a l i e s . M a g n e t i c t r e n d s and k n o w n g e o ­

l o g i c a l s t r i k e s v a r y f r o m o n e p a r t o f the z o n e to a n o t h e r , but t h e r e i s g e n e r a l p a r a l l e l ­

i s m b e t w e e n the t w o . T h e z o n e l a r g e l y c o i n c i d e s w i t h an e x t e n s i v e o u t c r o p o f g n e i s s , 

a m p h i b o l i t e , and s c h i s t , and the m a g n e t i c p a t t e r n s u p p o r t s the c o n c e p t o f t h r e e d o m i n a n t 

r o c k - t y p e s . C a l c u l a t i o n s to d e t e r m i n e the m a g n e t i c s u s c e p t i b i l i t y c o n t r a s t b e t w e e n 

a d j a c e n t r o c k - t y p e s g a v e v a l u e s b e t w e e n 4 x 10 and 8 x 10 C G S . T h e s e f i g u r e s a r e 

c o m p a t i b l e w i t h the c o n t r a s t e x p e c t e d b e t w e e n a m p h i b o l i t e and e i t h e r g n e i s s o r s c h i s t ; 

t he m a g n e t i c ' r i d g e s ' a r e t h e r e f o r e b e l i e v e d t o b e due t o bands and l e n s e s o f a m p h i b o l i t e ; 

t he m a g n e t i c ' t r o u g h s ' r e f l e c t i n t e r j a c e n t bands o f g n e i s s a n d / o r s c h i s t . S o m e a n o m a l i e s , 

e . g . t h o s e c r o s s e d b y C - C and D - D ' , m a y b e d i r e c t l y c o r r e l a t e d w i t h p a r a l l e l d a r k bands 

o n the a e r i a l p h o t o g r a p h s . O t h e r s , p a r t i c u l a r l y in the n o r t h - e a s t o f the z o n e , h a v e l e s s 

o b v i o u s c o r r e l a t i o n . 

A n u m b e r o f f au l t s h a v e b e e n i n t e r p r e t e d f r o m abrup t c h a n g e s in the m a g n e t i c p a t t e r n 

w i t h i n the z o n e . F a u l t f l s e p a r a t e s n o r t h - w e s t e r l y t r e n d s t o the south f r o m w e s t e r l y t r e n d s 

t o the n o r t h . S i m i l a r l y f3 s e p a r a t e s n o r t h - w e s t e r l y and n o r t h - e a s t e r l y t r e n d s . F a u l t s f2 

anf f4 w e r e i n t e r p r e t e d f r o m the c o l l i n e a r t e r m i n a t i o n o f a n u m b e r o f a n o m a l i e s . A l l f o u r 

f a u l t s h a v e m o d e r a t e - t o - s t r o n g t o p o g r a p h i c e x p r e s s i o n . 

T h e c u r v a t u r e o f the m a g n e t i c t r e n d - l i n e s e a s t o f faul t f5 c l e a r l y r e f l e c t s the 

a r c u a t e r o c k o u t c r o p s o f a l t e r n a t i n g l i g h t and d a r k bands as s e e n on the a e r i a l p h o t o ­

g r a p h s ; b o t h p a t t e r n s s u g g e s t a t r u n c a t e d f o l d s t r u c t u r e . 

Z o n e B , in the s o u t h - e a s t c o r n e r o f the a r e a , has a m a g n e t i c p a t t e r n s i m i l a r to that 

o f z o n e A , i . e . a s e r i e s o f n e a r - p a r a l l e l , s u b - e l o n g a t e a n o m a l i e s o f h i g h a m p l i t u d e . 

H o w e v e r , w h e r e a s the h i g h e s t a n o m a l i e s in z o n e A a r e f a i r l y e v e n l y d i s p e r s e d , in z o n e 

B t h e r e i s a g r a d u a l r i s e in bo th m a g n e t i c i n t e n s i t y and m a g n e t i c ' r e l i e f t o w a r d s the 

s o u t h - e a s t . A r o c k - t y p e t r a n s i t i o n f r o m m a r b l e - h o r n f e l s t o a m p h i b o l i t e - g n e i s s - s c h i s t 

p r o b a b l y e x i s t s in the s o u t h - e a s t q u a d r a n t o f the a r e a ( I . Y o u l e s , p e r s . c o m m . ) ; the g r a d ­

a t i o n i n m a g n e t i c i n t e n s i t y s u p p o r t s such a c o n c e p t . T h e m a g n e t i c ' r i d g e s ' a r e aga in 

b e l i e v e d t o b e due t o a m p h i b o l i t i c b a n d s and l e n s e s c o n c o r d a n t w i t h the c o u n t r y r o c k . 

T h e m a g n e t i c t r e n d s a r e s e e n t o s w i n g f r o m n o r t h e r l y t h rough n o r t h - e a s t to e a s t e r l y , 

p a r a l l e l t o the k n o w n g e o l o g i c a l s t r i k e ; m a j o r f o l d i n g has o b v i o u s l y o c c u r r e d in t h i s z o n e . 

A n u m b e r o f the t r e n d l i n e s a r e q u i t e s h o r t ( d o w n to 400 f e e t m i n i m u m ) , w h i c h s u g g e s t s 

e i t h e r that the a m p h i b o l i t e i s v e r y v a r i a b l e in w i d t h and p i n c h e s out a l t o g e t h e r i n p l a c e s , 

o r tha t the m a g n e t i t e c o n t e n t i s v e r y v a r i a b l e . T h e f o r m e r a l t e r n a t i v e i s m o r e f e a s i b l e 

a s b o t h l a v a f l o w s and i n t r u s i v e s i l l s c a n b e e x p e c t e d t o b e r e a s o n a b l y h o m o g e n e o u s 

a l o n g s t r i k e . 

T h e n o r t h e r n and n o r t h - e a s t e r n b o u n d a r i e s o f the z o n e a r e a l m o s t c e r t a i n l y f au l t ed . 

T h a t p a r t o f f au l t f8 w h i c h f o r m s the n o r t h e r n z o n a l b o u n d a r y s e p a r a t e s e a s t e r l y and 

n o r t h - e a s t e r l y t r e n d s ; i t i s a l s o s e e n a s a v e r y s t r o n g p h o t o - l i n e a r f e a t u r e . F a u l t f7 

f o r m s the c o n t a c t b e t w e e n the a r c u a t e t r e n d - l i n e s o f z o n e B and the s t r a i g h t n o r t h ­

w e s t e r l y t r e n d s o f z o n e C . T h i s i n t e r p r e t e d fau l t , a l s o s e e n as a p h o t o - l i n e a r f e a t u r e , 

i s n e a r l y c o i n c i d e n t w i t h a p o s i t i v e n o r t h - w e s t e r l y t r e n d - l i n e , and i t i s p o s s i b l e that 

a s e c t i o n o f the fau l t p l a n e i s f i l l e d w i t h m a g n e t i c m a t e r i a l . T w o o t h e r i n t e r p r e t e d fau l t s 

a r e s h o w n w i t h i n the z o n e : f au l t f 9 , i n t e r p r e t e d f r o m the c o l l i n e a r t e r m i n a t i o n o f a 

n u m b e r o f a n o m a l i e s , i s s e e n as a p h o t o - l i n e a r f e a t u r e , and f l O w a s i n t e r p r e t e d f r o m an 

a b r u p t c h a n g e in m a g n e t i c t r e n d s . 

Z o n e s A and B a r e s e p a r a t e d b y z o n e C , a s t r o n g l i n e a r m a g n e t i c ' t r o u g h ' , w h i c h 

r e p r e s e n t s a m a j o r g e o l o g i c a l f e a t u r e b e l i e v e d to b e t e c t o n i c in o r i g i n . T h e ' t r o u g h ' and 
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a l l a n o m a l i e s s u p e r i m p o s e d on i t t r e n d c o n s i s t e n t l y at 140 , in c o n t r a s t t o the t r e n d s 

o u t s i d e the z o n e . T h e e a s t e r l y b o u n d a r y i s p r o b a b l y f a u l t e d a l o n g i t s e n t i r e l eng th ( f l 4 ) 

and , a s has a l r e a d y b e e n s h o w n , at l e a s t one s e c t i o n o f the w e s t e r n b o u n d a r y i s b e l i e v e d 

t o b e f au l t ed . T h e z o n e i s t h e r e f o r e e x p e c t e d to r e p r e s e n t a d o u b l e s h e a r , a g r a b e n , o r a 

h o r s t s t r u c t u r e . A n o m a l i e s w i t h i n the z o n e a r e o f r e l a t i v e l y l o w a m p l i t u d e and a v e r a g e 

a p p r o x i m a t e l y 200 g a m m a s . T h e y a r e due to p a r a l l e l b o d i e s w h i c h e i t h e r c r o p out o r a r e 

w i t h i n 50 f e e t o f the s u r f a c e . In the n o r t h - w e s t , the g e n e r a l l y s i m p l e m a g n e t i c p a t t e r n 

w i t h i n the z o n e i s d i s t u r b e d b y t w o c o l l i n e a r c r o s s - t r e n d i n g p o s i t i v e a n o m a l i e s . T h i s 

d i s t u r b a n c e i s i n t e r p r e t e d as b e i n g e i t h e r a fau l t ( f 5 ) o r t w o b a s i c d y k e s a l o n g a p l a n e 

o f s t r u c t u r a l w e a k n e s s . 

I t i s i n t e r e s t i n g t o n o t e that the c o n f i g u r a t i o n of z o n e s A , B , and C i s r e f l e c t e d b y a 

s i m i l a r c o n f i g u r a t i o n o f r a d i o m e t r i c a n o m a l i e s ( Y o u n g & S h e l l y , 1 9 6 6 ) , A r e g i o n o f l o w 

r a d i o m e t r i c i n t e n s i t y c o i n c i d i n g a p p r o x i m a t e l y w i t h z o n e C s e p a r a t e s t w o r a d i o m e t r i c 

' h i g h s ' that c o i n c i d e w i t h z o n e s A and B , T h i s r a d i o m e t r i c c o n f i g u r a t i o n c o u l d b e p a r ­

t i a l l y e x p l a i n e d b y an i n c r e a s e o f o v e r b u r d e n in z o n e C , but i t i s b e l i e v e d that an abrup t 

l i t h o l o g i c a l c h a n g e i s a l s o n e c e s s a r y to e x p l a i n the pa t t e rn . 

Z o n e D i s a r e g i o n o f h igh m a g n e t i c i n t e n s i t y , w h i c h r e p r e s e n t s the p a r t i a l r e s o ­

l u t i o n o f t w o s i m i l a r and p a r a l l e l m a g n e t i c b o d i e s that s t r i k e 025 and d i p v e r y s t e e p l y . 

T h e z o n e i s c o r r e l a t e d w i t h an o b v i o u s t o p o g r a p h i c f e a t u r e , w h i c h a p p e a r s t o b e a 

d e n u d e d a n t i c l i n e p i t c h i n g t o the no r th and south. T h e t w o m a g n e t i c t r e n d s a r e t h e r e ­

f o r e b e l i e v e d t o r e p r e s e n t an a m p h i b o l i t i c band w h i c h c r o p s out o n the t w o l i m b s o f a 

f o l d . T h e a n o m a l y c r o s s e d b y H - H ' c o i n c i d e s w i th t h i s band w h e r e i t s t r i k e s and d i p s 

n o r t h , and the c a l c u l a t e d w i d t h o f 1200 f e e t r e p r e s e n t s , not the s t r a t i g r a p h i c t h i c k n e s s , 

but the w i d t h o f the a n t i c l i n e at i t s n o r t h e r n end m e a s u r e d b e t w e e n the t w o o u t c r o p s o f 

the m a g n e t i c b o d y . T h e s t r a t i g r a p h i c t h i c k n e s s i s a p p r o x i m a t e l y 400 f e e t m a x i m u m . 

Z o n e E , c o n s i s t i n g o f a n u m b e r o f l i n e a r a n o m a l i e s , i s s e p a r a t e d f r o m z o n e D b y a 

m a g n e t i c ' t r o u g h ' , and f r o m z o n e B b y a fau l t . T h e c a u s a t i v e b o d i e s w i t h i n the z o n e c r o p 

out and a r e c o r r e l a t e d w i t h p a r a l l e l bands on the a e r i a l p h o t o g r a p h s . T h e s i m i l a r i t y o f 

a n o m a l y a m p l i t u d e s and t o p o g r a p h i c f o r m s in z o n e s D and E and in the n o r t h e r n p a r t o f 

z o n e B s u g g e s t s a s i m i l a r i t y o f r o c k t y p e . T h e m a g n e t i c ' t r o u g h ' b e t w e e n z o n e s D and E 

c o u l d t h e r e f o r e b e due to r e l a t i v e l y n o n - m a g n e t i c r o c k w i t h i n a d e e p s y n c l i n e c o m p l e ­

m e n t a r y to the a n t i c l i n e o f z o n e D . 

T h e l o n g and n a r r o w z o n e F i n c l u d e s f o u r a n o m a l i e s w i t h an a v e r a g e a m p l i t u d e o f 

800 g a m m a s ; the a n o m a l i e s a r e n e a r - c i r c u l a r and a r e t h e r e f o r e due t o b o d i e s w i t h n e a r -

c i r c u l a r c r o s s - s e c t i o n . T h e s e a r e p o s s i b l y b a s i c p l u g s in a z o n e o f s t r u c t u r a l w e a k n e s s . 

T h e r e m a i n d e r o f t he a r e a , d e s i g n a t e d z o n e G , i s c h a r a c t e r i s e d b y r e l a t i v e l y l o w 

a m p l i t u d e a n o m a l i e s o f v a r i o u s t r e n d s , s h a p e s , and a m p l i t u d e s . T h e l i n e a r a n o m a l i e s 

g e n e r a l l y t r e n d p a r a l l e l to the g e o l o g i c a l s t r i k e , but a p a r t f r o m th i s t h e r e i s d i s a p p o i n t ­

i n g l y l i t t l e c o r r e l a t i o n b e t w e e n the m a g n e t i c p a t t e r n and the d i s t i n c t f e a t u r e s s e e n on the 

a e r i a l p h o t o g r a p h s . I t w o u l d s e e m that the v e r y l a r g e a r e a s o f d a r k r o c k , a l though p o s s i b l y 

m o r e b a s i c , d o not h a v e any a p p r e c i a b l e i n c r e a s e in m a g n e t i c i r o n . M o s t l i n e a r a n o m a l i e s 

a r e due to s t e e p l y d i p p i n g p r i s m s o f r o c k w i t h a m a g n e t i t e c o n t e n t o f up to 1 p e r c e n t 

g r e a t e r than the s u r r o u n d i n g r o c k . T h e i r g e n e r a l p a r a l l e l i s m w i t h the g e o l o g i c a l s t r i k e 

i m p l i e s that t h e y a r e i n t e r b e d s o f b a s i c m a t e r i a l , p r o b a b l y a m p h i b o l i t i c s i l l s and l a v a 

f l o w s . S o m e o f the a n o m a l i e s , e . g . that c r o s s e d b y T - T ' and the o n e i m m e d i a t e l y e a s t o f 

f au l t f l 2 , a r e d i r e c t l y c o r r e c t a b l e w i t h c o n s p i c u o u s bands on the p h o t o g r a p h s . A f e w 

a n o m a l i e s , e . g . the s h o r t a n o m a l y i m m e d i a t e l y south o f the w e s t e r n e n d o f f 6 , t r e n d 

o b l i q u e l y t o the k n o w n g e o l o g i c a l s t r i k e . Such a n o m a l i e s a r e thought t o b e due e i t h e r to 

b a s i c d y k e s o r t o i r r e g u l a r l y - s h a p e d b a s i c i n t r u s i o n s . 

T h e k n o w n c o p p e r - m a g n e t i t e b o d y n o r t h - w e s t of Sou the rn C r o s s B o r e i s c l e a r l y the 

c a u s e o f the a n o m a l y o f 1200 g a m m a s c r o s s e d by R - R ' . T h e c a u s a t i v e b o d y i s r a t h e r l e s s 
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than 1000 f e e t l o n g and d i p s a l m o s t v e r t i c a l l y . T h e b r e a d t h o f the b o d y , b e i n g l e s s than 

t h e t e r r a i n c l e a r a n c e , c a n n o t b e a c c u r a t e l y d e t e r m i n e d , and the v a l u e g i v e n o f 200 f e e t 

p r o b a b l y r e p r e s e n t s a m a x i m u m . T h e s u s c e p t i b i l i t y c o n t r a s t o f t he b o d y w i t h the s u r ­

r o u n d i n g r o c k i s a p p r o x i m a t e l y 3 x 10 C G S , w h i c h i s e q u i v a l e n t t o a c h a n g e in m a g ­

n e t i t e c o n t e n t o f 5 t o 10 p e r c e n t . 

T h e c o p p e r e x p o s u r e s n o r t h - e a s t o f Sou the rn C r o s s B o r e h a v e l i t t l e , i f any , m a g n e t i c 

e x p r e s s i o n , but t h i s i s no t s u r p r i s i n g c o n s i d e r i n g t h e i r g e o l o g i c a l e n v i r o n m e n t . T h e 

w e s t e r n o f the t w o i r o n s t o n e b o d i e s l i e s at the n o r t h e r n end o f a l o n g a n o m a l y o f 300 

g a m m a s , and t h i s b o d y c o u l d t h e o r e t i c a l l y con t inue s o u t h w a r d s f o r a c o n s i d e r a b l e d i s ­

t a n c e . 

N o o t h e r a n o m a l y c o m p a r a b l e t o that c r o s s e d b y R - R ' w a s d e t e c t e d in z o n e G . 

T h r e e fau l t s h a v e b e e n i n t e r p r e t e d f r o m the c o l l i n e a r t e r m i n a t i o n o f a n o m a l i e s , but 

o n l y f6 has any s i g n o f t o p o g r a p h i c e x p r e s s i o n . 

A r e a 5 

T h r e e m a g n e t i c z o n e s h a v e b e e n d e l i n e a t e d , o n e o f w h i c h f o r m s m o s t o f the a r e a 

( P l a t e 6 ) . Z o n e A , in the n o r t h - w e s t , i s a s m a l l r e g i o n o f h i g h m a g n e t i c i n t e n s i t y w h i c h 

i n c l u d e s an a n o m a l y o f a t l e a s t 2000 g a m m a s . Z o n e C in the south i n c l u d e s a n u m b e r of 

a n o m a l i e s o f i n t e r m e d i a t e a m p l i t u d e t r e n d i n g e a s t - s o u t h - e a s t . Z o n e B , r e p r e s e n t i n g the 

r e m a i n d e r o f A r e a 5, i s a s e r i e s o f p a r a l l e l l i n e a r a n o m a l i e s o f r e l a t i v e l y l o w a m p l i t u d e 

t r e n d i n g e a s t - s o u t h - e a s t t o s o u t h - e a s t . 

Da t a o b t a i n e d b y q u a n t i t a t i v e a n a l y s i s o f c o n s t r u c t e d p r o f i l e s a r e s h o w n b e l o w in 

T a b l e 5. A l l dep th c a l c u l a t i o n s i n d i c a t e tha t the m a g n e t i c b o d i e s e i t h e r c r o p out o r l i e 

w i t h i n 50 f e e t o f the s u r f a c e . 

T a b l e 5. A n a l y s i s o f p r o f i l e s , A r e a 5 

S e c t i o n H a l f - w i d t h o f m a g n e t i c b o d y ( in f e e t ) 

A - A ' 300 

B - B ' 200 

C - C 400 

D - D ' 600 

E - E ' 200 

F - F ' 400 v e r y a p p r o x i m a t e 

G - G ' 400 m a x i m u m 

Z o n e A r e p r e s e n t s o n l y a c o r n e r o f an a r e a o f g r e a t l y d i s t u r b e d m a g n e t i c f i e l d . 

T h e s o u t h e r n b o u n d a r y i s w e l l d e f i n e d b y the m a g n e t i c c o n t o u r s , w h i c h c o u l d r e f l e c t a 

f a u l t c o n t a c t . T h e z o n e i s p a r t o f an a r e a t e n t a t i v e l y d e s c r i b e d as b e i n g g r a n i t i c g n e i s s 

w i t h banded a m p h i b o l i t e . T h e m a g n e t i c a n o m a l i e s a r e t h e r e f o r e p r o b a b l y due t o the 

d i f f e r e n t m a g n e t i c s u s c e p t i b i l i t i e s o f t h e s e t w o r o c k s ; the a m p h i b o l i t e i s e x p e c t e d t o h a v e 

t he g r e a t e r v a l u e . I n t r a - z o n a l f a u l t i n g i s a l s o b e l i e v e d t o b e n e c e s s a r y t o e x p l a i n the 

m a g n e t i c p a t t e r n , but i t s l o c a t i o n canno t b e d e d u c e d b e c a u s e o f the i n c o m p l e t e s u r v e y i n g 

o f the a n o m a l o u s a r e a . In the w e s t o f the z o n e t w o a n o m a l i e s t r e n d e a s t and e a s t - n o r t h ­

e a s t . T h e l a t t e r , c r o s s e d b y A - A ' , i s due t o a b o d y up t o 600 f e e t w i d e and a p p r o x i m a t e l y 

1300 f e e t l o n g . T o t he n o r t h - e a s t the m a g n e t i c t r e n d s a r e no t k n o w n w i t h c e r t a i n t y . 
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H o w e v e r , b y r e f e r r i n g t o the o r i g i n a l m a g n e t i c p r o f i l e s , m o r e i n f o r m a t i o n w a s g a i n e d than 

can b e s h o w n in P l a t e 6. T h e b o u n d a r y o f any s u r v e y a r e a r e p r e s e n t s the l i m i t b e y o n d 

w h i c h the f i l m , u s e d f o r f l i g h t path r e c o v e r y , c o u l d not b e a c c u r a t e l y p l o t t e d o w i n g to the 

t u r n i n g a t t i tude o f the a i r c r a f t . N e v e r t h e l e s s i t w a s p o s s i b l e t o a s c e r t a i n that l a r g e r a n o m ­

a l i e s o f up to 3000 g a m m a s a r e e v i d e n t i m m e d i a t e l y n o r t h o f the s u r v e y b o u n d a r y , and 

f u r t h e r m o r e that the p r o b a b l e m a g n e t i c t r e n d in th i s r e g i o n a p p r o x i m a t e s t o the g e o l o g i c a l 

s t r i k e s h o w n in P l a t e 6. A s h a r p d e v i a t i o n in m a g n e t i c t r e n d s i s t h e r e f o r e a p p a r e n t b e t w e e n 

the n o r t h and s o u t h - w e s t o f the z o n e . 

T h e m a g n e t i c p a t t e r n in z o n e C s u g g e s t s that the s o u r c e r o c k s a r e s i m i l a r t o t h o s e 

in z o n e A , a l though in the s o u t h e r n z o n e they a p p e a r to h a v e a g r e a t e r l e n g t h - t o - w i d t h 

r a t i o . T h e a n o m a l y c r o s s e d b y B - B ' and C - C i s due t o an e a s t - w e s t b o d y , o r p o s s i b l y 

t o t w o s e p a r a t e c o l l i n e a r b o d i e s , w i t h a w i d t h o f 400 f e e t in the w e s t and up t o 800 f e e t in 

the e a s t . T h e c o m b i n e d l e n g t h i s a p p r o x i m a t e l y 3000 f e e t . 

Z o n e B o c c u p i e s an a r e a t e n t a t i v e l y d e s c r i b e d as p r e d o m i n a n t l y s c h i s t w i t h s o m e 

a m p h i b o l i t e . T h e m a g n e t i c p a t t e r n c o n f i r m s the e x i s t e n c e o f t w o i n t e r b e d d e d r o c k - t y p e s 

s t r i k i n g g e n e r a l l y e a s t - s o u t h - e a s t . T h e a p p a r e n t ^magnet ic s u s c e p t i b i l i t y c o n t r a s t h a s 

b e e n c a l c u l a t e d t o h a v e an a v e r a g e o f 0.9 x 10 C G S . T h i s v a l u e d o e s not i n c l u d e the 

a n o m a l y c r o s s e d b y s e c t i o n E - E ' , w h i c h i s due to the k n o w n c o p p e r p r o s p e c t . T h e n e a r -

v e r t i c a l c a u s a t i v e m a g n e t i c b o d y i s a p p r o x i m a t e l y 400 f e e t w i d e and 2000 f e e t l o n g and 

i t s a x i s i s m i d w a y b e t w e e n the p o s i t i v e and n e g a t i v e t r e n d - l i n e s . T h e a n o m a l i e s c r o s s e d 

b y F - F ' and G - G ' to the e a s t c o u l d b e due to a f o l d e d e x t e n s i o n o f th i s b o d y , a l though the 

l o w e r a m p l i t u d e s i g n i f i e s a l o w e r p e r c e n t a g e o f m a g n e t i t e . 

M o s t o f the a n o m a l i e s in th i s z o n e a r e due to s t e e p l y d i p p i n g b o d i e s . A l t h o u g h the 

m a g n e t i c p a t t e r n s u g g e s t s the o c c u r r e n c e o f f o l d a x e s s t r i k i n g s o u t h - e a s t , t he d i p - a n g l e s 

o f b o d i e s canno t b e c a l c u l a t e d w i t h s u f f i c i e n t a c c u r a c y t o d e l i n e a t e the f o l d s . 

F a u l t f l has b e e n i n t e r p r e t e d f r o m a d i s p l a c e m e n t o f m a g n e t i c t r e n d - l i n e s in the 

s o u t h - e a s t o f the a r e a . 

4 . C O N C L U S I O N S A N D R E C O M M E N D A T I O N S 

T h e s u r v e y had t w o a i m s , bo th o f w h i c h w e r e p a r t i a l l y a c h i e v e d . T h e f i r s t w a s t o 

o u t l i n e any e x t e n s i o n s t o k n o w n m i n e r a l d e p o s i t s o r to f ind any a n o m a l o u s a r e a s n e a r b y . 

S i x t e e n m i n e r a l o c c u r r e n c e s a r e k n o w n in the r e g i o n s u r v e y e d , and o f t h e s e : 

F i v e h a v e s t r o n g m a g n e t i c e x p r e s s i o n and p r o d u c e c l e a r l y c o r r e c t a b l e a n o m a l i e s 
( C - C , D - D ' , E - E ' , and F - F ' o f A r e a 3; S - S ' o f A r e a 4 ; and E - E ' o f A r e a 5 ) . 

T w o a r e p r o b a b l y c o r r e l a t e d w i t h a m a g n e t i c ' h i g h ' ( M - M ' , N - N ' , and P - P ' o f A r e a 2 ) . 

O n e i s t e n t a t i v e l y a s s o c i a t e d w i t h a m a g n e t i c ' h i gh ' ( K - K ' o f A r e a 2 ) . 

T w o o c c u r in , o r c l o s e t o , an i n t e r p r e t e d fau l t (f2 o f A r e a 1 ) . 

T h e r e m a i n i n g s i x e x p o s u r e s , a l l in A r e a 4 , h a v e no o b v i o u s m a g n e t i c e f f e c t . 

On m a g n e t i c e v i d e n c e , s i x o f the o c c u r r e n c e s c o u l d h a v e l a t e r a l e x t e n s i o n s . T h e s e 

a r e : 

B o t h c o p p e r e x p o s u r e s in A r e a 1 ( a l o n g the i n t e r p r e t e d fau l t p l a n e ) . 

T h e s o u t h e r n c o p p e r e x p o s u r e in the n o r t h - e a s t o f A r e a 2 ( s o u t h w a r d s ) . 

T h e c e n t r a l a p a t i t e o u t c r o p in A r e a 3 (no r th and n o r t h - w e s t w a r d s ) . 

T h e c o p p e r - m a g n e t i t e d e p o s i t in A r e a 4 ( n o r t h w a r d s ) * 

* B M R i n v e s t i g a t e d th i s p o s s i b l e e x t e n s i o n in 1967 and found a z o n e o f i n d u c e d p o l a r ­

i s a t i o n a n o m a l i e s e x t e n d i n g no r th f r o m the known d e p o s i t ( J . H a i g h , p e r s . c o m m . ) . 
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T h e c o p p e r o c c u r r e n c e in A r e a 5 ( g e n e r a l v i c i n i t y but p r i n c i p a l l y n o r t h - w e s t , p lus 

the b o d i e s t o the s o u t h - e a s t ) . 

I t i s r e c o m m e n d e d that d e t a i l e d g r o u n d i n v e s t i g a t i o n b e m a d e a r o u n d the a b o v e s i x 

e x p o s u r e s . D r i l l i n g w i l l p r o b a b l y b e n e c e s s a r y in A r e a s 1 and 3. 

M a n y o t h e r a n o m a l i e s h a v e b e e n r e c o r d e d in a l l a r e a s . U n f o r t u n a t e l y a l l k n o w n m i n e r a l 

d e p o s i t s o c c u r in b o d i e s that s t r i k e p a r a l l e l t o the r e g i o n a l t r e n d o f the c o u n t r y r o c k . I t i s 

t h e r e f o r e not p o s s i b l e t o d i f f e r e n t i a t e b e t w e e n m i n e r a l i s e d and n o n - m i n e r a l i s e d m a g n e t i c 

b o d i e s . G r o u n d i n v e s t i g a t i o n in a n o m a l o u s a r e a s i s n e c e s s a r y to d i s t i n g u i s h b e t w e e n the t w o . 

T h e s e c o n d a r y a i m o f the s u r v e y w a s to a s s i s t g e o l o g i c a l m a p p i n g e s p e c i a l l y w h e r e 

t he s o l i d g e o l o g y i s o b s c u r e d b y Q u a t e r n a r y a l l u v i u m . T h e a e r o m a g n e t i c r e s u l t s shou ld 

b e o f c o n s i d e r a b l e u s e in the subsequen t m a p p i n g o f the s u r v e y a r e a s . T h i r t y - o n e fau l t s 

h a v e b e e n i n t e r p r e t e d , m a n y o f w h i c h w e r e not a l r e a d y k n o w n . A l t h o u g h s o m e m a y b e 

found to b e m i s i n t e r p r e t a t i o n s , m o s t a r e g i v e n w i t h s o m e c o n f i d e n c e . T h e t r e n d o f the 

m a g n e t i c d i s t u r b a n c e i s g i v e n in s o m e d e t a i l , and as m o s t a n o m a l i e s a r e b e l i e v e d t o b e 

d u e to m e t a b a s i c s c o n c o r d a n t w i t h the c o u n t r y r o c k , t h i s i n f o r m a t i o n shou ld b e o f a s s i s t ­

a n c e in the s t r u c t u r a l , a s w e l l a s the l i t h o l o g i c a l , m a p p i n g o f the a r e a s . T h r e e f o l d 

s t r u c t u r e s in A r e a s 1 and 4 h a v e a l s o b e e n t e n t a t i v e l y s u g g e s t e d . 
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5. R E F E R E N C E S 

B E L L , A . D . M . , 1953 - P i n n a c l e s c o p p e r m i n e , S t r a n g w a y s R a n g e . B u r . M i n . R e s o u r . 

A u s t . R e c . 1 9 5 3 / 1 7 ( u n p u b L ) . 

F O R M A N , D . J . , M T L L I G A N , E . N . , and M c C A R T H Y , W . R . , 1967 - R e g i o n a l g e o l o g y and 

s t r u c t u r e o f the n o r t h - e a s t e r n m a r g i n o f the A m a d e u s B a s i n , N T . B u r . M i n . R e s o u r . 

A u s t . R e p . 103. 

G A Y , S . P . J r . , 1963 - S tandard c u r v e s f o r i n t e r p r e t a t i o n o f m a g n e t i c a n o m a l i e s o v e r 

l o n g t a b u l a r b o d i e s . G e o p h y s i c s 28 ( 2 ) , 161 . 

H O S S F E L D , P . S . , 1954 - S t r a t i g r a p h y and s t r u c t u r e o f the N o r t h e r n T e r r i t o r y of A u s t ­

r a l i a . T r a n s . R o y . S o c . S . A u s t . 77, 103-160 . 

J O K L I K , G . F . , 1955 - T h e g e o l o g y and m i c a - f i e l d s o f the H a r t s R a n g e , C e n t r a l A u s t ­

r a l i a . B u r . M i n . R e s o u r . A u s t . B u l l . 26. 

L A N G R O N , W . J . , 1962 - A m a d e u s B a s i n r e c o n n a i s s a n c e g r a v i t y s u r v e y u s i n g h e l i c o p t e r s , 

N o r t h e r n T e r r i t o r y 1961 . B u r . M i n . R e s o u r . A u s t . R e c . 1 9 6 2 / 2 4 (unpub l . ) . 

M A B B U T T , J . A . , 1962 - G e o m o r p h o l o g y o f the A l i c e S p r i n g s a r e a . In L a n d s o f the A l i c e 

S p r i n g s a r e a , N o r t h e r n T e r r i t o r y , 1 9 5 6 - 5 7 . C S I R O L a n d R e s e a r c h S e r i e s N o . 6. 

M O O , J . K . C . , 1965 - A n a l y t i c a l a e r o m a g n e t i c i n t e r p r e t a t i o n - T h e i n c l i n e d p r i s m . 

G e o p h y s i c a l P r o s p e c t i n g 13 ( 2 ) . 

O W E N , H . B . , 1944 - R e p o r t on o c c u r r e n c e o f apa t i t e on A l c o o t a S ta t ion , A l i c e S p r i n g s 

d i s t r i c t , N o r t h e r n T e r r i t o r y . B u r . M i n . R e s o u r . A u s t . R e c . 1 9 4 4 / 4 4 (unpub l . ) . 

P E T E R S , L . J . , 1949 - T h e d i r e c t a p p r o a c h to m a g n e t i c i n t e r p r e t a t i o n and i t s p r a c t i c a l 

a p p l i c a t i o n . G e o p h y s i c s 14 ( 3 ) . 

Q U I N L A N , T . , 1962 - A n o u t l i n e o f the g e o l o g y o f the A l i c e S p r i n g s a r e a . In L a n d s o f 

the A l i c e S p r i n g s a r e a , N o r t h e r n T e r r i t o r y , 1956 -57 . C S I R O L a n d R e s e a r c h S e r i e s 

N o . 6. 

R E F O R D , M . , 1964 - M a g n e t i c a n o m a l i e s o v e r thin s h e e t s . G e o p h y s i c s 29 ( 4 ) , 532 . 

R Y A N , G . R . , 1962 - T h e m i n e r a l d e p o s i t s o f the A l i c e S p r i n g s a r e a . In L a n d s o f the 

A l i c e S p r i n g s a r e a , N o r t h e r n T e r r i t o r y , 1956 -57 . C S I R O L a n d R e s e a r c h S e r i e s N o . 6. 

T H O M S O N , B . P . , 1950 - T h e B a l d i s e r i c o p p e r p r o s p e c t , N o r t h e r n T e r r i t o r y . U n p u b l i s h e d 

R e p . f o r Z i n c C o r p o r a t i o n L t d . 

Y O U N G , G . and S H E L L Y , E . P . , 1966 - A m a d e u s B a s i n a i r b o r n e m a g n e t i c and r a d i o ­

m e t r i c s u r v e y , N T . 1965. B u r . M i n . R e s o u r . A u s t . R e c . 1 9 6 6 / 2 3 0 (unpub l . ) . 
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A P P E N D I X 1 

O P E R A T I O N A L D E T A I L S 

S u r v e y s p e c i f i c a t i o n s 

G r o u n d c l e a r a n c e 

D e t e c t o r a l t i t ude 

L i n e s p a c i n g 

N o m i n a l l y 280 f e e t 

N o m i n a l l y 250 f e e t a b o v e g r o u n d l e v e l 

O n e - t e n t h o f a m i l e 

E a s t - w e s t ( A r e a s 1, 2 , and 4 ) N o r t h - w e s t / 

s o u t h - e a s t ( A r e a s 3 and 5 ) 

115 s q u a r e m i l e s 

L i n e o r i e n t a t i o n 

A r e a s u r v e y e d 

E q u i p m e n t 

A i r c r a f t - C e s s n a 180 

M a g n e t o m e t e r - M N S - 1 p r o t o n p r e c e s s i o n t y p e o f B M R d e s i g n 

R e c o r d e r s - 1 s i n g l e - c h a n n e l M o s e l y - A u t o g r a f , s e n s i t i v ­
i t y 1000 g a m m a s ful l s c a l e d e f l e c t i o n 

1 t w o - c h a n n e l D e v a r , s e n s i t i v i t y 10,000 g a m ­

m a s fu l l s c a l e d e f l e c t i o n . 

C a m e r a - M o d i f i e d V i n f e n , f r a m e - t y p e , 35 m m , w i t h 

186 f i s h - e y e l e n s . 

R a d i o a l t i m e t e r - A N / A P N - 1 

S t o r m w a r n i n g d e t e c t o r - M F D - 3 f l u x g a t e t y p e o f B M R d e s i g n , s e n s i t i v ­

i ty 100 g a m m a s fu l l s c a l e d e f l e c t i o n . 

M e t h o d 

A c o r r e c t i o n f o r d i u r n a l v a r i a t i o n w a s d e t e r m i n e d b y f l y i n g a p r e - s e l e c t e d b a s e l i n e 

a t t h e b e g i n n i n g and e n d o f e a c h f l i g h t . T h e b a s e l i n e w a s c h o s e n f o r i t s e a s e o f p r e c i s e 

r e f l y i n g and r e l a t i v e l y f l a t m a g n e t i c f i e l d . E a c h b a s e l i n e p r o f i l e w a s c o m p a r e d w i t h a 

r e f e r e n c e o r s t a n d a r d p r o f i l e , and the d i u r n a l c o r r e c t i o n w a s a p p l i e d b y a s s u m i n g that 

t he v a r i a t i o n w a s l i n e a r t h roughou t the f l i g h t . T h i s a s s u m p t i o n w a s c h e c k e d d a i l y b y 

r e f e r e n c e t o a g r o u n d m a g n e t o m e t e r , w h i c h a l s o s e r v e d as a m a g n e t i c - s t o r m w a r n i n g 

d e v i c e . 

T h e output o f the m a g n e t o m e t e r i s a s t e p func t ion , and the n e c e s s a r y s m o o t h i n g o f 

t he r e c o r d e d p r o f i l e a l s o s m o o t h e d the ' n o i s e ' e n v e l o p e . 

F l i g h t path r e c o v e r y w a s m a d e b y p l o t t i n g t e r r a i n f e a t u r e s f r o m the 3 5 - m m f i l m on 

t o a e r i a l p h o t o g r a p h s and then on t o a p h o t o - s c a l e p l a n i m e t r i c b a s e - m a p o f e a c h a r e a . 

C o n t r o l p o i n t s w e r e p l o t t e d e v e r y 0.7 m i l e a p p r o x i m a t e l y . T h e a i r c r a f t ' s g r o u n d s p e e d 

w a s a s s u m e d cons t an t b e t w e e n any t w o ad j acen t c o n t r o l p o i n t s . T h e m a x i m u m p r o b a b l e 

p o s i t i o n a l e r r o r i s e s t i m a t e d to b e + 150 f e e t . 

T h e p e r s o n n e l e n g a g e d on the s u r v e y w e r e : D . B . T i p p e r ( G e o p h y s i c i s t ) , A . C r o w d e r 

( S e n i o r D r a f t i n g O f f i c e r ) , I . H e a t h ( S e n i o r R a d i o T e c h n i c i a n ) , and J. B o y d and A . E . 

B u s u t t i l ( G e o p h y s i c a l A s s i s t a n t s ) . T h e a i r c r a f t w a s f l o w n b y F i r s t O f f i c e r J. L o r d o f 

T r a n s - A u s t r a l i a A i r l i n e s . 

P e r s o n n e l 
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A P P E N D I X 2 

I N T E R P R E T A T I O N M E T H O D S 

T h e i n t e r p r e t a t i o n m e t h o d s e m p l o y e d m a y b e c o n v e n i e n t l y g r o u p e d in to q u a l i t a t i v e 

and q u a n t i t a t i v e a n a l y s e s . 

Q u a l i t a t i v e i n t e r p r e t a t i o n i n v o l v e d the d e l i n e a t i o n o f p o s i t i v e and n e g a t i v e m a g n e t i c 

t r e n d - l i n e s , i e . the a x e s o f m a g n e t i c ' r i d g e s ' and ' t r o u g h s ' r e s p e c t i v e l y . T h i s p r o c e d u r e , 

p a r t i c u l a r l y in the c a s e o f d i s p l a c e m e n t o f a n o m a l y t r e n d - l i n e s and the c o l l i n e a r t e r m i n ­

a t ion o f p o s i t i v e t r e n d - l i n e s , i n d i c a t e s the s t r i k e s o f m a g n e t i c d i s t u r b a n c e , and the 

s i g n i f i c a n c e o f the z o n e s i s g i v e n b y r e f e r e n c e t o k n o w n g e o l o g y . C o r r e l a t i o n w a s a l s o 

sought b e t w e e n the m a g n e t i c p a t t e r n and t e r r a i n f e a t u r e s . W h e r e a n o m a l i e s w e r e no t o f 

i d e a l s h a p e f o r q u a n t i t a t i v e a n a l y s i s , the a p p r o x i m a t e a t t i t udes o f the c a u s a t i v e s l a b - l i k e 

b o d i e s o f v a r i o u s s t r i k e s w e r e o b t a i n e d b y cons t an t r e f e r e n c e t o s e r i e s o f s t a n d a r d c u r v e s 

g i v e n b y G a y (1963 ) and R e f o r d ( 1 9 6 4 ) . 

T h e q u a n t i t a t i v e i n t e r p r e t a t i o n i n v o l v e d the d e t e r m i n a t i o n o f d e p t h s , w i d t h s , d i p s , 

and s u s c e p t i b i l i t y c o n t r a s t s o f the m a g n e t i c b o d i e s and w a s b a s e d on the a s s u m p t i o n that 

the m a g n e t i s a t i o n i s w h o l l y i nduced . D e p t h s t o m a g n e t i c b o d i e s ( b e l o w d e t e c t o r l e v e l ) w e r e 

o b t a i n e d b y m o r e than o n e m e t h o d . W i t h a n o m a l i e s o f s i m p l e f o r m , i . e . s h o w i n g no p a r t i a l 

r e s o l u t i o n , dep th s w e r e r a p i d l y c a l c u l a t e d b y the h a l f - m a x i m u m - s l o p e t e c h n i q u e a d v o ­

c a t e d b y P e t e r s (1949) and e x t e n d e d b y M o o ( 1 9 6 5 ) . M o o has g i v e n t h r e e i n d e p e n d e n t 

m e t h o d s f o r o b t a i n i n g the dep th o f p r i s m a t i c b o d i e s . T h e a n o m a l y c r o s s e d b y F - F ' in 

A r e a 3 w a s s u f f i c i e n t l y w e l l d e f i n e d t o b e a n a l y s e d b y a l l t h r e e o f t h e s e m e t h o d s . T h e 

v a l u e s o b t a i n e d , 230 , 250, and 270 f e e t b e l o w d e t e c t o r , g i v e an a v e r a g e o f 250 f e e t + 

8 p e r c e n t . M o s t o f the o t h e r dep ths q u o t e d a r e c o n s i d e r e d t o h a v e an a c c u r a c y o f + 

15 p e r c e n t . 

T h e m a j o r i t y o f a n o m a l i e s a r e not o f s u f f i c i e n t l y s i m p l e f o r m to b e a n a l y s e d b y 

m e a s u r e m e n t s on d i s c r e t e s e c t i o n s o f the p r o f i l e s . A m e t h o d o f m a t c h i n g the w h o l e p r o f i l e 

w i t h a s e r i e s o f s t a n d a r d c u r v e s w a s c o n s i d e r e d m o r e r e l i a b l e , and t h o s e c o n s t r u c t e d b y 

G a y (1963) w e r e u s e d . T h e dep th o f b u r i a l o f m a g n e t i c b o d i e s w a s in a l l c a s e s o b t a i n e d b y 

s u b t r a c t i n g the g r o u n d c l e a r a n c e o f the d e t e c t o r f r o m the c a l c u l a t e d t o t a l d e t e c t o r - t o -

b o d y d i s t a n c e . H a l f - w i d t h s w e r e o b t a i n e d b y m e a s u r i n g the h o r i z o n t a l d i s t a n c e s b e t w e e n 

the p e a k o f e a c h a n o m a l y and the p o s i t i o n o f s t e e p e s t s l o p e . T h i s m e t h o d i s r e a s o n a b l y 

a c c u r a t e w h e r e the h a l f - w i d t h i s g r e a t e r than the dep th o f the b o d y b e l o w the d e t e c t o r . 

W h e r e the ac tua l t o t a l w i d t h o f an o u t c r o p p i n g b o d y i s l e s s than 500 f e e t , t he c a l c u l a t e d 

w i d t h r e p r e s e n t s a m a x i m u m . W h e r e p o s s i b l e , m o r e a c c u r a t e d e t e r m i n a t i o n s o f ha l f -

w i d t h s w e r e m a d e b y r e f e r e n c e t o M o o ( 1 9 6 5 ) . 

S u s c e p t i b i l i t y c o n t r a s t s w e r e c a l c u l a t e d u s i n g s t a n d a r d f o r m u l a e g i v e n b y R e f o r d 

( 1 9 6 4 ) , and d i p - a n g l e s w e r e o b t a i n e d u s i n g the t e c h n i q u e s o f G a y (1963 ) and M o o ( 1 9 6 5 ) . 

19 



PLATE 2 

23° 0 6 ' 



PLATE 3 

GEOLOGICAL LEGEND TOPOGRAPHICAL LEGEND 

i 

X 

Cu 

QUATERNARY | Qo 

Geological boundary, 
position approximate 

Striko 0*4 dip of foliation 

Vertical foliation 

Fault 

Thrust 

Mineral occarrenca 

Copper 

Gneiss and amphibolite 

Read or track 

River or creek 

AREA 2 

TOTAL MAGNETIC INTENSITY CONTOURS, 
GEOPHYSICAL INTERPRETATION 

AND 

GEOLOGY 

GEOPHYSICAL LEGEND 

1 ttognttic trend, positive 

1 1 1 — Magnetic fraud, negotiva 

ft fi 
OOOOOOOOOOO ltlt,rpr,t,d tosiltlt la,K 

A 
2 on, boundary 

Zone s,mbol 

Magnetic contours 

Magnetic lorn' 

H I l 
O I 8 

MAGNETIC CONTOUR INTERVAL 50 GAMMAS 
GEOLOGY A F T E R R E S I D E N T G E O L O G I S T , A L I C E SPRINGS,NT, J U L Y 1965 

Section where magnetic 
profile was constructed 
trom contours 

THE MAGNETIC DATA HAVE N O T BEEN 

CORRECTED FOR THE REGIONAL 

M A G N E T I C GRADIENT 

F53/B3-82 



PLATE 4 

22°58 

2 3 ° oo' \— 

2 2 ° 5 8 1 

23° 00 ' 

2 3 ° 0 4 ' 



PLATE 5 
1 

o 
t 

23°oe 

2 3 0 I 5 • 

23°o«' 

3 KILOMETRES 

GEOPHYSICAL LEGEND 

3500, 1 Magnetic c 

Magnetic lam 

Magnetic ttend,positive 

Magnetic trend, negative 

Section where magnetic o o o o o o o o o o o Interpreted possible faalt 
prat lie was constructed 
from contours. i ) Zone boundary 

£ ^ Zone symbol 

THE MAGNETIC DATA HAVE NOT BEEN CORRECTED FOR THE REGIONAL M A G N E T I C GRADIENT 

F 5 3 / B 3 - 8 4 
23°i! 



PLATE 6 

23°io' 

23 is' 

23 o' 

23 is' 

GEOLOGICAL LEGEND TOPOGRAPHICAL LEGEND 

QUATERNARY 

Oa 

Geological boundary, 
position approximate 

Strike and dip of foliation 

Vertical foliation 

Strike of foliation 

Foliation trend 

Fault 

Alluvium 

River or creek 

Fence 

Bore 

Yard 

Building 

A R E A 5 

T O T A L MAGNETIC I N T E N S I T Y CONTOURS, 
GEOPHYSICAL INTERPRETATION 

A N D 

GEOLOGY 

fi fi 
ooooonoocco 

2 M I L E S 

PRECAMBRIAN 

Cu 

Gneiss; amphibolite 

with some schist 

Copper 

K I L O M E T R E S i 

GEOPHYSICAL LEGEND 

— Magnetic trend,positive 

Magnetic trend, negative 

Interpreted possible fault 

Zone boundary 

Zone symbol 

Magnetic contours 

Magnetic 'low' 

Section where magnetic 
profile was constructed 
from contours. 

3 K I L O M E T R E S 

MAGNETIC CONTOUR INTERVAL 50 GAMMAS 

GEOLOGY AFTER RESIDENT GEOLOGIST, ALICE SPRINGS,NT, JULY 1965 THE MAGNETIC DATA HAVE NOT BEEN CORRECTED FOR THE REGIONAL MAGNETIC GRADIENT 

F 5 3 / B 3 - 8 5 




	Front page
	Title page
	Contents page
	Summary
	Introduction
	Geology
	Results and Interpretation
	Conclusions and Recommendations
	References
	Appendix 1. Operational Details
	Appendix 2. Interpretation Methods

